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-زیي عَاهل کاّص کوی ٍ کيفی هحصَل در کطت گٌدم هحسَب هیتتٌص خطکی اس جولِ هْو

 پضٍّطگزاىّا بِ ٍیضُ تٌص خطکی، تَجِ در راستای هقابلِ با تٌصگذضتِ ّای . در سالضَد

 ضدُّا هعطَف ٍ کار عول ایي صى ّای هقاٍهت در گياّاى ٍ ضٌاخت ساسکطاٍرسی بِ ضٌاخت صى

ّای سیستی ٍ غيز ّا کِ در فزآیٌد ایجاد هقاٍهت ًسبت بِ تٌصر هْوی اس صىبسيا دستِ. است

. در ایي باضٌدعَاهل رًٍَیسی هی کد کٌٌدُّای سیستی در گياّاى ًقص اساسی ایفا هی کٌٌد، صى

، کلک 2)چوزاى در بزخی ارقام گٌدم ًاى    TaMYBهطالعِ، هيشاى تظاّز صى عاهل رًٍَیسی 

درصد  29ٍ  21، 19، 11، 9( بعد اس اعوال تٌص خطکی )پٌج سطح: گ ٍ افقافغاًی، سيستاى، ار

بزرسی ٍ هيشاى فعاليت آًشین کاتالاس ٍ گایاکَل پزاکسيداس در  Real-time PCR خطکی( با رٍش 

ّای ٍ هيشاى آًشین   TaMYB گيزی ضد. ًتایج ًطاى داد کِ بياى صىضزایط تٌص خطکی اًداسُ

 کسيداس در رقن هتحول ارگ بيطتز اس ارقام دیگز بَد.کاتالاس ٍ گایاکَل پزا
 

 های کلیذی ٍاشُ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

58
85

07
3.

13
96

.6
.1

.3
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

eb
sj

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
18

 ]
 

                             1 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.25885073.1396.6.1.3.5
http://gebsj.ir/article-1-157-en.html


 و همکاران یتبارك  ....ًَیسیرهش کٌٌدُ عاهل رٍ MYBهطالعِ بياى صى 

 

 66 66تابستان  بهار و/ 1/ شماره 6/ دوره و ایمنی زیستیژنتیک مهندسی 

 

 

 

ٌیبٞی ته ِپٝ ٚ یىؿبِٝ اظ  Triticum aestivum))ٌٙسْ 

تیطٜ غلات، ظیط تیطٜ ٌٙسٔیبٖ ٚ اظ ٘ظط وطٚٔٛظٚٔی ثٝ ؾٝ زؾتٝ: 

 ٌیبٜ قٛز. ٟٕٔتطیٗزیپّٛئیس، تتطاپّٛئیس ٚ ٍٞعاپّٛئیس تمؿیٓ ٔی

 ذٛز ثٝ ضا غلات ظیطوكت ؾغح زضنس 31 وٝ اؾت ظضاػی

(. تٙف ذكىی اظ      ,Khodabandeاؾت ) اذتهبل زازٜ

ثبقس وٝ تِٛیسات ٌیبٞبٖ ظضاػی ضا زض ٔٙبعك ػٛأُ ٔحیغی ٔی

 .Allagulova et alزٞس ذكه تحت تأثیط لطاض ٔیذكه ٚ ٘یٕٝ

-( ثیبٖ وطز٘س وٝ ذكىی قبیغ1990)ؾطٔس٘یب ٚ وٛچىی  (.(    

تطیٗ تٙف ٔحیغی اؾت وٝ تحت تأثیط آٖ، ٔیعاٖ تؼطق اظ ٔیعاٖ 

ٞبی ٞب ٚ ؾَّٛوٙس ٚ ٔیعاٖ آة زضٖٚ ثبفتتدبٚظ ٔی خصة آة

-ٌیبٞی ثٝ قست وبٞف ٚ زض ٘تیدٝ ضقس وٓ قسٜ ٚ ٔتٛلف ٔی

 NAM , ATAF, CUC ٞبیزٞس، غٖٔغبِؼبت ٘كبٖ ٔی .قٛز

(NAC) قٛ٘س ٚ ػٛأُ زض پبؾد ثٝ تٙف ذكىی ٚ قٛضی ثیبٖ ٔی

 (     .et alٞب ٘مف زاض٘س ضٚ٘ٛیؿی زض تٙظیٓ ایٗ غٖ

Honghong )ٗٞبیپطٚتئی MYB (Myeloblastosis)لغٚا زض 

ثبقٙس وٝ ٔی DNAثٝ  ٜقٛ٘س ٔتهُ یٞباظ پطٚتئیٗٔتٙٛػی  ؼولا

ٞبی ٞبی ٌیبٞی ٔؿئَٛ پبؾد ثٝ تٙفضٚ٘ٛیؿی غٖ تٙظیٓزض 

ٞب( زذیُ یٛوبضیٛت)ٔحیغی قبُٔ ؾطٔب، قٛضی ٚ ذكىی 

 یه قتٗزا آٟ٘ب ٟٔٓ ٔكرهٝ(.اظ et al.     ) Jiangbٞؿتٙس 

 ؾت.ا MYB زأیٗیؼٙی  DNA ثٝ َتهبحفبظت قسٜ أیٗ زا

٘بلم اؾت وٝ ٞط  اضتىط ؾٝ تب یه اظ ٔطوت ٔؼٕٛلاً MYB ٔیٗزا

-Helix ٖٔبؾیٛضوٙفٛ یهوٝ  ؾتا ؾیسأیٙٛآ 52 تىطاض حبٚی

Turn-Helix ض ثعضيقیب زض وٝآٚضز ثٝ ٚخٛز ٔی ضا DNA  لطاض

-c ضٚ٘ٛیؿی بُٔػوٝ  MYB ٔیٗ(. زا(     .Martin et alٌیطز ٔی

MYB اضتىط ؾٝاضاٖ اؾت ثٝ ذٛثی قٙبؾبیی ٚ قبُٔ پؿتب٘س R ، 

R  ٚ  R ثبقس ٔی(Paz-Ares et al.     )اؾت قسٜ . ٔكرم 

ضؾب٘ی پیبْ ٔؿیط زض ضٚ٘ٛیؿی ػٛأُ ٞبیاظ ذب٘ٛازٜ ثؿیبضی وٝ

 ثیٗ (. زض (     .Rahaie  et alزاض٘س ٘مف ٌیبٞبٖ زض تٙف اظ ٘بقی

 Abscisic Acidتٛاِی ثٝ اتهبَ ػٛأُ) Bzip ٞبیآٟ٘ب، پطٚتئیٗ

Response Element, ABRE )، (Uno et al.     ) 

MYC،bHLH ٝٞبیپطٚتئیٗ ثٝ ، قجی MYC  ٚ MYB 

(Yamaguchi-Shinazaki and Shinozaki,     )، DREBٞب ،

 ذكىی( ثٝ ػٙهط پبؾد ثٝ اتهبَ یب C تىطاض  ثٝ اتهبَ )ػٛأُ

(Novillo et al.     )  ٚ NAC (Xue et al.     )   ٗثبضظتطی

 De Leonardis etزاض٘س ) غیطظ٘سٜ ٞبی٘مف ضا زض پبؾد ثٝ تٙف

al.      .) 

 ٔٙظٓ فبنّٝ ثب وٝ ٖتطیپتٛفب ؾیسأیٙٛآ ؾٝ َٔؼٕٛثٝ عٛض 

 قطوتثیىی فٛضٚٞیسزض ذٛقٝ  ،٘سزاض اضلط MYB اضتىط ٞطزض 

 قطوت DNA ذتهبنیاتكریم  زض زیبظ َحتٕبا ثٝ وٝ وٙٙسٔی

یىی اظ  MYB. ؾٛپط ذب٘ٛازٜ ((     .Yanhui et al ٘سزاض

ٞبی ػبُٔ ضٚ٘ٛیؿی اؾت وٝ ثعضٌتطیٗ ذب٘ٛازٜ غ٘ی ٔتؼّك ثٝ غٖ

-ٞبی ظیؿتی ٚ غیطظیؿتی ٔیزض ثیكتط ٌیبٞبٖ ؾجت وٙتطَ تٙف

ػضٛ اظ ایٗ ذب٘ٛازٜ زض  100قٛز. تب ثٝ حبَ ثیف اظ 

ػضٛ زض شضت  78ػضٛ زیٍط زض ثط٘ح ٚ  80آضاثیسٚپؿیؽ ٚ 

. ٘تبیح پػٚٞف ٞٛقیبض .Chen et al)  (    قٙبؾبیی قسٜ اؾت

( ٘كبٖ زاز وٝ ػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی، ٘مف ٟٕٔی 2015زَ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞبی اِمب وٙٙسٜ ٔمبٚٔت ٌیبٜ ثٝ ثیٕبضی ؾبلٝ ؾیبٜ زض وٙتطَ ثیبٖ غٖ

ٌط ایٗ ثٛز وٝ ٞب زض ثط٘ح ثیبٖزاضز. پػٚٞف ثط ضٚی ٔٛتب٘ت

ثبقس ٔی  MYBsف ؾطٔب ثٝ قست ثؿتٝ ثٝ ثیبٖ غٖ ٔمبٚٔت ثٝ تٙ

(Su et al.     )ٗیبض ٚ ٕٞىبضاٖ . ثط اؾبؼ ٌعاضـ حؿی

زض ٌٙسْ ثطای ؾبظٌبضی ثٝ تٙف  MYB( ذب٘ٛازٜ ثعضي 2011)

( ثب 2012ای زاض٘س. ٕٞچٙیٗ ضٞبیی ٚ ٕٞىبضاٖ )قٛضی ٘مف ٚیػٜ

 ,NAC, MYB, WRKY) ٞبی ػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی ثطضؾی ثیبٖ غٖ

BHLH, BZIP) زض زٚ غ٘ٛتیپ ٌٙسْ ٔمبْٚ ٚ حؿبؼ ثٝ تٙف

ٞب زض ضلٓ ٔمبْٚ قٛضی، ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ تغییط ٔیعاٖ ثیبٖ غٖ

ٞبی زضٌیط زض تحُٕ ثٝ  تٙف ثیكتط اظ حؿبؼ اؾت. اظ خّٕٝ غٖ

 LEA (Late وٝ پطٚتئیٗ   -PvLEAذكىی غٖ 

Embryogenesis Abundantاظ 3وٙس ٚ ٔتؼّك ثٝ ٌطٜٚ ( ضا وس ٔی 

ٞبی ضٚیكی زض ایٗ ذب٘ٛازٜ غ٘ی اؾت ٚ ثیبٖ ایٗ غٖ زض ثبفت

 ,.Colmenero-Flores et alثسیبپبؾد ثٝ تٙف ذكىی افعایف ٔی

ضا وس  ABAوٝ ٞٛضٖٔٛ  PvNCEDپؽ اظ ایٗ غٖ، غٖ  (. (    

. زض ؾغح ِٔٛىِٛی، (     ,.Qin et al)وطز، قٙبؾبیی قس ٔی

ٞبی طز٘س وٝ پطٚتئیٗ ٞبی غ٘ی ضا قٙبؾبیی وثؿیبضی اظ ٌطٜٚ

  مقدمه
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-ٞب ٘مف ٟٕٔی زض پبؾد ثٝ تٙف ذكىی ایفب ٔیتِٛیسی ایٗ ٌطٜٚ

ٞبی ا٘تمبَ ؾیٍٙبَ ٚ تٛاٖ ثٝ پطٚتئیٗوٙٙس وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔی

ٚ پطِٚیٗ اقبضٜ   HSP،LEAزذیُ زض ؾبظٌبضی ثٝ تٙف اظ لجیُ 

 ثٝ تحُٕ ٞبیغٖ قٙبؾبیی اظ (. پؽ     ,.Shinozaki et al)وطز 

 ٌیبٞبٖ ثٝ غ٘تیه ٟٔٙسؾی عطیك اظ ضا تٛاٖ آٟ٘بٔی ی،ذكى تٙف

تٙف ذكىی ؾجت   .Abebe et al). (    ٘ظط ٔٙتمُ وطز  ٔٛضز

-ٞب ٚ خٛا٘ٝٚ افعایف ؾغح پطِٚیٗ زض ثطي P CSاِمبی ثیبٖ غٖ 

ٞبی ِٛثیبی ٔؼِٕٛی ٌطزیس. زض ثؿیبضی اظ ٞبی ٌُ غ٘ٛتیپ

غح پطِٚیٗ ٕٞجؿتٍی ثبلایی ثب ؾ P CSٞب، ثیبٖ غٖ غ٘ٛتیپ

ٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ ایٗ افعایف ؾجت ٔمبٚٔت احتٕبِی  زض ایٗ 

 .(et al.,     ) Garaghanipurٌطزز ٞب ٔیغ٘ٛتیپ

 اضلبْ ٌطٚٞجٙسی ٔغبِؼٝ، ٔمبیؿٝ ٚ ایٗ ا٘دبْ اظ ٞسف

 ٘ظط اظ( افك ٚ اضي ؾیؿتبٖ، افغب٘ی، وّه ،2 چٕطاٖ)ٔغبِؼٝ  ٔٛضز

 تٙف ٔرتّف ؾغٛح زض MYB غٖ ثیبٖ ٚ ثطضؾی ذكىی تٙف

 ذكىی تٙف قطایظ زض نفبت ِٔٛىِٛی ٘تبیح ٚ ٔمبیؿٝ ذكىی

 فیعیِٛٛغی اؾت. نفبت ٌیطیا٘ساظٜ اظ حبنُ ٘تبیح ثب

 

 

 هَاد گیاهی ٍ سطَح خشکی

 ٔٛاز ٌیبٞی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ پػٚٞف قبُٔ پٙح ضلٓ

ٔتحُٕ(، وّه افغب٘ی  (2چٕطاٖ ٌٙسْ ٘بٖ ٔٙغمٝ ؾیؿتبٖ 

ثٛز.  حُٕ(، ؾیؿتبٖ )حؿبؼ(، اضي )ٔتحُٕ( ٚ افك )حؿبؼ()ٔت

ثصٚض اضلبْ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ٔطوع تحمیمبت وكبٚضظی ظاثُ تٟیٝ 

ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٞط  ثٝ ٔٙظٛض وكت ٌیبٜ، اثتسا زض پتطی زیفقس. 

ضلٓ یه وبغص نبفی ثطای حفظ ضعٛثت ثصض لطاض زازٜ قس. ثصٚض 

خٛا٘ٝ ظ٘ی زض قطایظ ی ٔٙظٓ اظ ٞٓ ثطای ؾِٟٛت زض  ثب فبنّٝ

زاض  چٝ، ثصٚض ضیكٝ ی ضیكٝ ثؼس اظ ٔكبٞسٜ٘طٔبَ وكت زازٜ قس٘س. 

لؿٕت ٔؿبٚی تمؿیٓ  قسٜ  5ٞبیی وٝ ٞط یه ثٝ  قسٜ ثٝ ٌّساٖ

ٚ زض   زاض قسٜ اظ ٞط ضلٓ زض ٞط ٌّساٖ ثصض ضیكٝ 3ثٛز، ا٘تمبَ ٚ 

ٞب زض آظٔبیكٍبٜ ٌّساٖقس٘س. ٔتطی اظ ذبن وكت ؾب٘تی 3ػٕك 

 25± 2سٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ ظاثُ تحت قطایظ زٔبییپػٚٞكى

ؾبػت )تبضیىی/ ٘ٛض(  8/16ٌطاز ٚ زٚضٜ ٘ٛضی زضخٝ ؾب٘تی

ٍٟ٘ساضی ٚ یه ضٚظ زض ٔیبٖ ثب آة ٔؼِٕٛی ٔٛضز آثیبضی لطاض 

ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحبؾجبت، تؼییٗ ٔمساض آة زض ذبن ذكه ٌطفتٙس. 

 یثطای تؼییٗ تیٕبضٞـب ٚ ٔكرم٘ؿـجت ثٝ ظطفیت ٔعضػٝ 

اثتسا ٔمساض ٌطْ ذبن زض زاذُ آٖٚ زض  ،ٔمـبزیط آة زض ٞـط ٌّساٖ

 48 ٌطاز لطاض زازٜ قس ٚ پؽ اظزضخٝ ؾب٘تی 103زضخٝ حطاضت 

ؾپؽ ذبن  .تـٛظیٗ ٚ ٚظٖ ذبن ذكه تؼییٗ قس ،ؾـبػت

اقجبع  ذكـه قـسٜ زض ٌّـسا٘ی ضیرتـٝ قسٜ ٚ ثٝ آضأی ٚ تب حس

سٖ وبُٔ آة ثمّی آة ثٝ آٖ اضـبفٝ قـس ٚ پـؽ اظ ذـبضج ق

ٌّساٖ تٛظیٗ ٚ پـؽ اظ وؿـط ٚظٖ ٌّـساٖ ٚ ذبن ذكه ٔمساض 

ٚ تیٕبضٞبی  زضنس تؼییٗ 25آة ٍٟ٘ساضی قسٜ زض ظطفیت ظضاػی 

 . ٔرتّف ثط ایـٗ اؾـبؼ ٔحبؾـجٝ قـس٘س

ؾپؽ زض ٔطحّٝ چٟبض ثطٌی ػّٕیبت تٙه ا٘دبْ قس، 

تیٕبض  بَاػٕؾطا٘دبْ اظ ٞط ضلٓ یه ثٛتٝ زض ٞط ٌّساٖ ثبلی ٔب٘س. 

ظ٘ی ٔطحّٝ پٙدٝ زضضٚظ پؽ اظ وكت  45 ٌیبٞبٖ ضٚیٔٛضز ٘ظط 

 ؾغح ظیط ا٘دبْ قس٘س: 5ٞب زض تیٕبض . آثیبضیقس ا٘دبْ

ؾغح  ،زضنس 25ؾغح اَٚ آثیبضی ثب زضنس ظطفیت ظضاػی ذبن 

زضنس، ؾغح ؾْٛ  20زْٚ آثیبضی ثب زضنس ظطفیت ظضاػی ذبن 

ؾغح چٟبضْ  ،زضنس 15آثیبضی ثب زضنس ظطفیت ظضاػی ذبن 

زضنس ٚ ؾغح پٙدٓ  10آثیبضی ثب زضنس ظطفیت ظضاػی ذبن 

ثطزاضی اظ  زضنس، ٕ٘ٛ٘ٝ 5آثیبضی ثب زضنس ظطفیت ظضاػی ذبن 

 ضٚظ پؽ اظ تٙف ا٘دبْ قس. 45بٞبٖ ٌی

 طراحی آغازگرها

ثٝ   TaMYB زض ایٗ پػٚٞف اظ آغبظٌطٞبی اذتهبل

ظٌطٞب ثط اؾتفبزٜ قس. عطاحی ایٗ آغب s  زاض ٕٞطاٜ غٖ ذب٘ٝ

ٞبی ٔٛخٛز زض پبیٍبٜ ایٙتط٘تی  ثٝ وٕه زازٜ 3'اؾبؼ ا٘تٟبی 

National Center for Biotechnology Information ((NCBI  ٚ

نٛضت ٌطفت. ٔكرهبت آغبظٌطٞب     Primerٕٞچٙیٗ ٘طْ افعاض

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 1زض خسَٚ 

 

 

 

 

  ها روش و مواد
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 آغبظٌطٞبی عطاحی قسٜ اؾبٔی ٚ تٛاِی -1جذٍل

Table - Name and sequences of the primers. 

Annealing °C PCR Product bp Sequence of  primer Primer 
    

5/61 229  ’-GGATGGAAACCAGCGACAC F: TaMYB  .FWD  
 

   ’TCTAAATCTGCGACAAACTCTGTATG R: TaMYB  .REV  
 

5/59 151  ’-GTGACGGGTGACGGAGAATT F:   S.FWD  
 

   ’-GACACTAATGCGCCCGGTAT R:   S.REV  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 cDNAٍ سٌتس  RNA استخراج

RNA  ثب اؾتفبزٜ اظ ویتTotal RNA isolation  ٜاظ ٌیب

ٌٙسْ، ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٛضاِؼُٕ ویت قطوت ز٘ب ظیؿت آؾیب 

 آٌبضظ غَ اظ اؾتفبزٜ ثب قسٜ اؾترطاج RNA اؾترطاج قس. ویفیت

 ثطای  DNase ثب قسٜ تیٕبض RNA اظ قس. تؼییٗ یه زضنس

 .قس اؾتفبزٜ cDNA ؾبذت

ٚ ثب اؾـتفبزٜ اظ ویـت    Real time PCRٞب ثب ضٚـ ثیبٖ غٖ

EvaGreen  قطوت(Solis BioDyne )   آغبظٌطٞـبی ٔطثٛعـٝ زض ٚ

ثطضؾــی قــس.   (    ) Real time PCR set Corbettزؾـتٍبٜ  

ٔیىطِٚیتـط ٚ   20ثطای ٞط ٕ٘ٛ٘ـٝ زض حدـٓ ٟ٘ـبیی     ٔرّٛط ٚاوٙف

ــط ٔرّــٛط 4قــبُٔ  ــط آغــبظٌط  EvaGreen  ،1ٔیىطِٚیت ٔیىطِٚیت

ٔیىطِٚیتـط آة زٚثـبض    14ٔیىطِٚیتط آغـبظٌط ثطٌكـتی،    1ٔؿتمیٓ، 

ثــٛز. عجــك ثط٘بٔــٝ: ٔطحّــٝ  cDNAٔیىطِٚیتــط ٕ٘ٛ٘ـٝ   1تمغیـط ٚ  

ٌطاز، ثٝ تؼـساز  زضخٝ ؾب٘تی 95زلیمٝ زض  15ٚاؾطقتٝ ؾبظی اِٚیٝ: 

-زضخـٝ ؾـب٘تی   95زض ثب٘یٝ  30چطذٝ، ٔطحّٝ ٚاؾطقتٝ ؾبظی:  40

-زضخٝ ؾب٘تی 9/61ثب٘یٝ زض زٔبی  45ٌطاز، ٔطحّٝ اتهبَ آغبظٌط: 

ٌـطاز ٚ  زضخـٝ ؾـب٘تی   72ثب٘یـٝ زض زٔـبی    30ٌطاز، ٔطحّٝ تىثیـط:  

زضخٝ ٞط پـٙح ثب٘یـٝ یـه     99تب  50ٔٙحٙی شٚة ثب افعایف زٔب اظ 

 زضخٝ ثٛز.

تىطاض ا٘دـبْ ٌطفـت. تدعیـٝ     3زض  PCRٞبی تٕبْ ٚاوٙف

ا٘دبْ      SAS verثب ٘طْ افعاض  Real time PCRزؾتٍبٜ  ٞبیزازٜ

 ct∆∆-2 (Livake andقس. ٘طخ ثیبٖ ٞـط غٖ ثـب اؾـتفبزٜ اظ فطٔـَٛ     

schmittgen,     .ٔحبؾجٝ قس ) 

∆∆Ct= ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبیكی(  ∆ Ct- ∆  َوٙتط ٕٝ٘ٛ٘ Ct) 

∆ Ct= غٖ ٞسف(  ∆ Ct- زاض غٖ ذب٘ٝ ∆ Ct( 

 ثب اؾتفبزٜ اظ آغبظٌطٞبی ثطٌكتی عطاحی قسٜ. cDNAٔرّٛط اخعای ٚاوٙف خٟت ؾٙتع  -2جذٍل 

Table  :  Reagents and volume for cDNA synthesis reaction by reverse primers 

 Reagents  اخعاء ٚاوٙف   Volume   حدٓ ٔٛاز

) Total RNA هیکرٍلیتر 3 گرم ًاًَ 100 ) 

) Specific Primer هیکرٍلیتر 5/0 هیکرٍهَلار 10 ) 

(هَلار هیلی 10) dNTP هیکرٍلیتر 5/0  

 RTase reaction buffer (  X) هیکرٍلیتر 1

)  DTT هیکرٍلیتر 1 ٔٛلاض ٔیّی 1/0 ) 

 HYPER Script TM Reverse Trans criptase    u/µl هیکرٍلیتر 5/0

Zym ALL هیکرٍلیتر 5/0
TM

 RNase inhibitor 

 Nuclease free water ترهیکرٍلی 3
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نی ٚ ؾـٝ تىـطاض ثـطای    ثطای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٝ تىطاض ثطای غٖ اذتهب

 زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.  s House keeping gene  غٖ ذب٘ٝ زاض

 های آًتی اکسیذاًی فعالیت آًسین سٌجش

 استخراج عصارۀ آًسیوی

خٟت اؾترطاج ػهبضٜ آ٘عیٕی اظ ثبفط پتبؾـیٓ فؿـفبت       

ٌطْ ثبفـت ؾـجع    2/0اؾتفبزٜ قس. ٔمساض  =7pHٔیّی ٔٛلاض ثب  100

ثبفط اؾترطاج ػهبضٜ آ٘عیٕـی زض ٞـبٖٚ چیٙـی    ِیتط  ٔیّی 4ثطٌی ثب 

زضخـٝ   4زلیمٝ ثـب زٔـبی    15ثٝ عٛض وبُٔ ؾبییسٜ قسٜ ٚ ثٝ ٔست 

ؾب٘تطیفیٛغ ٚ ؾپؽ فبظ ضٚیـی ثـب ؾـٕپّط     16000ؾب٘تیٍطاز ثب زٚض 

 خسا قس. 

 غییرات فعالیت آًسین کاتالازگیری ت اًذازُ

یطی ٌ ( ا٘ساظ1952ٜآ٘عیٓ وبتبلاظ ثب ضٚـ ثییط ٚ ؾبیعض )    

ؾـی   ؾـی  8/2 زض آ٘عیٕـی  ػهـبضٜ  ٔیىطِٚیتط 100ٔمساض  قس. اثتسا

-ٔیّـی  15ٔیىطِٚیتط آة اوؿـیػ٘ٝ   30ضیرتٝ ٚ  پتبؾیٓ فؿفبتثبفط 

خـصة اَٚ ٚ ثؼـس    ٘ب٘ٛٔتط 240 ٔٛج عَٛٔٛلاض ثٝ آٖ اضبفٝ ٚ زض 

پتبؾیٓ  ثبفط ثب٘یٝ خصة زْٚ ذٛا٘سٜ قس. زؾتٍبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ 30اظ 

 تب٘ساضز نفط قس. ثٝ ػٙٛاٖ ٔحَّٛ اؾ

   پراکسیذاز گایاکَل  فعالیت آًسینگیری تغییرات  اًذازُ

( 1978فیّــسیًٙ ٚ ٞــبَ ) ٌبیــبوَٛ پطاوؿــیساظ ثــب ضٚـ

 1ثب اؾـتفبزٜ اظ ٌبیـبوَٛ    پتبؾیٓ فؿفبت ثبفطٌیطی قس. اثتسا  ا٘ساظٜ

ؾی ثبفط فؿفبت پتبؾیٓ حُ قس ؾـپؽ ٔمـساض    ؾی 100زضنس زض 

 ػهـبضٜ  ٔیىطِٚیتـط  20زضنس ثـب   3/0 ِیتط آة اوؿیػ٘ٝٔیىطٚ 480

خصة اَٚ ٚ ثؼـس   ٘ب٘ٛٔتط 470 ٔٛج عَٛتطویت قس ٚ زض  آ٘عیٕی

پتبؾیٓ  ثبفط ثب٘یٝ خصة زْٚ ذٛا٘سٜ قس. زؾتٍبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ 30اظ 

 ثٝ ػٙٛاٖ ٔحَّٛ اؾتب٘ساضز نفط قس. 

  افسارها دادُ ها ٍ ًرم

ٞـــبی  زؾـــت آٚضزٖ زازٜ ٌیـــطی ٚ ثـــٝ پـــؽ اظ ا٘ـــساظٜ

ٛغیىی ٚ ِٔٛىِٛی، تدعیـٝ ٚاضیـب٘ؽ، ٔمبیؿـٝ ٔیـبٍ٘یٗ )ثـب      فیعیِٛ

ْ   LSDضٚـ   SASافعاضٞـبی  ( ٚ تطؾیٓ ٕ٘ٛزاضٞب ثب اؾـتفبزٜ اظ ٘ـط

 ا٘دبْ قس. اوؿُ 1/9ٚ٘ؿرٝ 

 

  ًتایج

ٞبی ثب تٛخٝ ثٝ ٘مف ٟٔٓ ػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی زض تٙظیٓ پبؾد

ٞب زض ٞبی غیط ظ٘سٜ، ِعْٚ ثطضؾی ثیبٖ ایٗ غٌٖیبٞبٖ زض ثطاثط تٙف

. ثٙـبثطایٗ زض  إٞیت زاضزقطایظ تٙف ذكىی زض ٌٙسْ ٘بٖ ظضاػی 

ثــٝ ٕٞــطاٜ ٔیــعاٖ تغییــطات فؼبِیــت  MYBایــٗ ٔغبِؼــٝ ثیــبٖ غٖ 

ٞبی وبتبلاظ ٚ ٌبیـبوَٛ پطاوؿـیساظ زض پـٙح ضلـٓ ٌٙـسْ ٘ـبٖ        آ٘عیٓ

ٔٙغمٝ ؾیؿتبٖ تحت تٙف ذكىی ثطضؾـی قـس تـب ثـب اؾـتفبزٜ اظ      

بیح ِٔٛىــِٛی ٚ پٛقــب٘ی ٘تــٞــبی ِٔٛىــِٛی ٚ ثطضؾــی ٞــٓضٚـ

فیعیِٛٛغیىی ثتٛاٖ ٔمبیؿـٝ ٚ ٌطٚٞجٙـسی اضلـبْ ٔـٛضز ٘ظـط ضا زض      

ــُ اظ      ــبیح حبن ــبْ زاز. ٘ت ــىی ا٘د ــٙف ذك ــف ت ــغٛح ٔرتّ ؾ

ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ٘تبیح تغییطات ثیبٖ غٖ ٔٛضز ٔغبِؼٝ  ٌیطی آ٘عیٓ ا٘ساظٜ

 زض ظیط آٚضزٜ قسٜ اؾت.

 ًتایج آًسین کاتالاز ٍ گایاکَل پراکسیذاز

آٚضزٜ قسٜ اؾت. تـأثیط   3ضیب٘ؽ زض خسَٚ ٘تبیح تدعیٝ ٚا

ثـب   زاض ثـٛز.  ضلٓ زض ؾغح یه زضنس ثط ٔیعاٖ آ٘عیٓ وبتبلاظ ٔؼٙـی 

، ضلٓ اضي ثیكتطیٗ تغییطات فؼبِیت آ٘عیٓ 1تٛخٝ ثٝ  ٕ٘ٛزاض قىُ

وٕتطیٗ ٔیعاٖ ضا ثٝ ذـٛز   21/0( ٚ ضلٓ افك ثب ٔمساض 50/0وبتبلاظ )

ٌیطی قسٜ  ؿیساظ ا٘ساظٜپطاوثیكتطیٗ ٔیعاٖ ٌبیبوَٛ  اذتهبل زاز.

ثـٝ ذـٛز    13/0ٚ  14/0ضا ضلٓ اضي ٚ افـك ثـٝ تطتیـت ثـب ٔمـساض      

ٓ   اذتهبل زاز٘س وٝ تفبٚت ٔؼٙـی  وّـه افغـب٘ی وـٝ      زاضی ثـب ضلـ

(،  ٘كـبٖ  0835/0وٕتطیٗ ٔیعاٖ ٌبیـبوَٛ پطاوؿـیساظ ضا زاضا ثـٛز )   

 (.  1زاز٘س )قىُ

 ًتایج بررسی بیاى شى

ٚ ذكىی زض ؾغح یه اثط ضلٓ،  ذكىی ٚ اثط ٔتمبثُ ضلٓ 

، ضلٓ اضي زض 5(. ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ 4زاض قس )خسَٚ  ٔؼٙی زضنس

ؾغح ذكىی پٙح زضنس ثب اذتلاف ٔؼٙی زاض ٘ؿجت ثٝ ؾبیط اضلبْ 

 .ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ثیبٖ ضا ٘كبٖ زاز
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 .  اظآ٘عیٓ ٞبی وبتبلاظ ٚ ٌبیبوَٛ پطاوؿیسٔیعاٖ تغییطات فؼبِیت تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ  -3جذٍل

Table  . Analysis  variance of  catalase and guaiacol peroxidase change activity enzyme.  

 (MSهیاًگیي هربعات )                                                          

 گایاکَل پراکسیذاز کاتالاز زضخٝ آظازی ٔٙبثغ تغییطات

0001/0 2 ثّٛن ns 0005/0 ns 

ns 4 ذكىی تٙف 0054/0  0004/0 ns 

173/0 4 ضلٓ ** 0077/0 ** 

009/0 16   ضلٓ ٚ تٙف ٕٞىٙف ثط ns 0003/0  ns 

024/0 40 ذغب  0014/0  

CV - 68/9  19/12  

 

 

 

 

 

 

 

 

 پٙح ضلٓ ٌٙسْ ٘بٖ تحت تٙف ذكىی. پطاوؿیساظ  )چپ( زضگایاکول )ضاؾت( ٚ  ٔیعاٖ تغییطات فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ -1شکل 

Figure  . Changes in Catalase (Right) and Guaiacol peroxidase (left) enzymes activity in five bread wheat cultivars under 

drought stress. 

 

 

 

 

 

اضلبْ ٌٙسْ تحت  MYBغٖ ػبُٔ ضٚ٘ٛیؿی  بیاىٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ  -5جذٍل 

 تٙف ذكىی

Table  . Mean comparison of  transcription factor MYB 

expression in wheat cultivars under drought stress 

 ؾغٛح ذكىی 

 5 10 15 20 ضلٓ

05/1 2چٕطاٖ b 0933/0  c 08/1 b 0073/0  c 

0167/0 افك c 0001/0  c 0002/0  c 006/0  c 

4267/1 ؾیؿتبٖ b 0050/0  c 0009/0  c 0377/0  c 

0796/0 اضي  c 0233/0  c 01/0  c 1123/7 a 

4467/0 وّه افغب٘ی  c 0498/0  c 1751/0  c 05/0  c 

 

اضلـبْ ٌٙـسْ   MYB ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ثیبٖ  غٖ ػبُٔ ضٚ٘ٛیؿی   -4جذٍل 

 تحت تٙف ذكىی

Table  .  The results of analysis of variance for  

transcription factor MYB expression in wheat cultivars 

under drought stress   

 (MS) هیاًگیي هربعات         

 MYBبیاى شى  آزادیزضخٝ  هٌابع تغییرات

20576/0 2 ثّٛن  ns
 

63528/5 4  تٙف ذكىی  **
 

44349/4 4  ضلٓ ** 

89116/7 16  ضلٓ ٚ تٙف ٕٞىٙف ثط ** 

07436/0 40 ذغب  

CV - 68/18  
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  بحث

 

اظ آ٘دبیی وٝ ٌٙسْ یىی اظ ٔحهٛلات اؾتطاتػیه  وكت قسٜ زض 

ذكه ٔحؿٛة ٔی قٛز، ٔغبِؼٝ ؾبظ ٚ وـبض ٔمبٚٔـت   ٔٙبعك ٘یٕٝ

آٖ ثٝ تٙف ذكـىی اظ إٞیـت فـٛق اِؼـبزٜ ای ثطذـٛضزاض اؾـت       

(Zhang et al.      .)ٓی وبتـبلاظ ٚ ٌبیـبوَٛ پطاوؿـیساظ    ٞـب آ٘عی

ٗ  پطاوؿی ٚ آؾىٛضثبت ٌّٛتبتیٖٛ چطذٝ ٕٞب٘ٙس  لبزض٘ـس  ضزٚوؿـی

 .Reddy et alضا تدعیٝ ٚ ثٝ آة تجسیُ ٕ٘بیٙس ) ٞیسضٚغٖ پطاوؿیس

       ٓ ٞـب زض ایـٗ ٔـٛضز اؾـت     (. وبتبلاظ یىـی اظ ٟٕٔتـطیٗ آ٘ـعی

(Mittler,         ــُ اظ ــسضٚغٖ حبن ــیس ٞی ــعیٓ پطاوؿ ــٗ آ٘ (. ای

ثتباوؿیساؾیٖٛ اؾیسٞبی چطة ٚ افعایف ٌّی وٛلات اوؿـیساظ ضا  

(. آ٘ـعیٓ       .Morita et alوٙـس ) آٚضی ٔیزض پطاوؿی ظْٚ خٕغ

ــع ز  ــیساظ ٘ی ــبتیٖٛ پطاوؿ ــتٝ ٚ اظ  ٌّٛت ــت زاق ــَٛ فؼبِی ض ؾیتٛؾ

 .Dixon et alوٙـس ) ٌّٛتبتیٖٛ ثـٝ ػٙـٛاٖ وٛفـبوتٛض اؾـتفبزٜ ٔـی     

ٞـبی  (. افعایف فؼبِیت ایٗ آ٘ـعیٓ ثـٝ ٕٞـطاٜ ؾـبیط ٚاوـٙف         

زفبػی زض ؾیتٛؾَٛ وٕه قبیب٘ی ثٝ پبیساضی زض ایٗ ثرـف وـطزٜ   

 اؾت.

-یٞب ضا اظ تأثیطات پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٔحبفظـت ٔ ـ وبتبلاظ ؾَّٛ  

تٛا٘ـس تـأثیط   ٞب، ٔـی وٙس. زض قطایظ ػبزی حضٛض وبتبلاظ زض ؾَّٛ

ٟٕٔی زض افعایف ٔمبٚٔت ثٝ تٙف اوؿیساتیٛ زاقـتٝ ثبقـس. آ٘ـعیٓ    

وٙـس  وبتبلاظ، پطاوؿیس ٞیـسضٚغٖ ضا ثـٝ اوؿـیػٖ ٚ آة تجـسیُ ٔـی     

(Sairam and Saxena,     ;Nayyar and Gupta,     .)  تِٛیس

ٓ ٕتطیٗ ػٛأُ آؾیتٞبی فؼبَ اوؿیػٖ اظ ٌٟٔٛ٘ٝ -ضؾبٖ ثٝ ؾیؿـت

ٞبی ٔحیغی اظ خّٕٝ تٙف ذكىی ٞبی فتٛؾٙتعی زض قطایظ تٙف

ٔٙظٛض وـبٞف آثـبض ٔرـطة    ٞبی ٔمبثّٝ ٌیبٞبٖ ثٝاؾت. یىی اظ ضاٜ

ٞبی آ٘تی اوؿیساٖ اؾت وٝ زض ٞبی اوؿیػٖ فؼبَ، تِٛیس آ٘عیٌٓٛ٘ٝ

ٞبی ظزایٙسٜ تطیٗ آ٘عیٓایٗ ٔیبٖ وبتبلاظ، ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ اظ ٟٔٓ

 ;     ,Sairam and Saxenaآیٙـس ) قٕبض ٔیپطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ثٝ

Hong and Ji-Yan,       ٖػٙبنط ضیع ٔغصی ٔب٘ٙس ضٚی زض ثیـب .)

ٗ ٞبی ؾٙتعغٖ ٞـب ٚ آ٘ـعیٓ آ٘تـی اوؿـیساٖ ٔدثط٘ـس ٚ      وٙٙسٜ پـطٚتئی

 Bagci etقٛز )ٞب ٔحؿٛة ٔیوٛفبوتٛض افعایف فؼبِیت ایٗ آ٘عیٓ

al.     : Grewal and Wiliams,      .)  ٖأیطی ٘ػاز ٚ ٕٞىـبضا

زض پػٚٞكی ضٚی ٌیـبٜ زاضٚیـی ظیـطٜ ؾـجع اػـلاْ       2015زض ؾبَ 

 پبقی آٞٗ ٚ ضٚی تٛأْ ثـب تـٙف ذكـىی ثبػـ     وطز٘س وٝ ٔحَّٛ

ٞبی وبتبلاظ، ٌبیبوَٛ پطاوؿـیساظ، پّـی   افعایف ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ

یـٗ ٔغبِؼـٝ ٔیـعاٖ    فُٙ اوؿیساظ ٚ آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ قـس. زض ا 

آ٘عیٓ ٞـبی وبتـبلاظ ٚ ٌبیـبوَٛ پطاوؿـیساظ زض ضلـٓ ٔتحٕـُ اضي       

 ثیكتطیٗ ٔمساض ضا ٘كبٖ زاز.

-ٞبی زذیُ زض ایدبز ٔمبٚٔت ٔدثط زض ثطاثـط اؾـتطؼ  اظ خّٕٝ غٖ 

ٞبی ٚاثؿتٝ ثٝ ذب٘ٛازٜ ػٛأُ ضٚ٘ٛیؿـی ٞؿـتٙس.   ٞبی ٔحیغی غٖ

  mbcٚتئیٗ ٌعاضـ وطز٘س وٝ پط 2006ضٚثیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

ای ثٝ ٘ـبْ  قٛز ثب ثب٘س قسٖ ثٝ ٔٙغمٝثیبٖ ٔی  MYBsوٝ تٛؾظ غٖ 

GATA َٞبی خٛ وٙٙسٜ ثیبٖ ٞٛضٖٔٛ خیجطِیٗ زض زا٘ٝیه غیط فؼب

 GATAقٛز. زض آضاثیسٚپؿیؽ زٚ غٖ ػبُٔ ضٚ٘ٛیؿی اظ ٘ـٛع   ٔی

ؾجت ٟٔـبض ثیـبٖ خیجـطِیٗ اظ عطیـك       GNC ٚ GNL/CGAثٝ ٘بْ 

پـػٚٞف        .Richter et al).قٛ٘س )یٗ ٔیافعایف اثط زلا پطٚتئ

ٌط ایٗ ثٛز وـٝ ٔمبٚٔـت ثـٝ تـٙف     ٞب زض ثط٘ح ثیبٖثط ضٚی ٔٛتب٘ت

 .Su et al)ثبقـس  ٔـی   MYBsؾطٔب ثٝ قـست ثؿـتٝ ثـٝ ثیـبٖ غٖ     

. زض ایٗ ٌیبٞبٖ افعایف زلاپـطٚتئیٗ ٚ ثـٝ عجـغ آٖ وـبٞف     (    

قٛز. زض یٔیعاٖ خیجطِیٗ ؾجت ثطٚظ ٔمبٚٔت زض ثطاثط تٙف ؾطٔب ٔ

ٞـبی وسوٙٙـسٜ ػٛأـُ ضٚ٘ٛیؿـی اظ خّٕـٝ      غٖ ٌیبٞبٖ ضٚ٘ٛقـت 

یبثـس.  ٞبی غیط ظ٘سٜ افعایف ٔـی ثٝ ٍٞٙبْ ثطٚظ تٙف MYBذب٘ٛازٜ 

ٞبی ٔتؼـسزی ٞؿـتٙس. ثـٝ ػٙـٛاٖ     اػضبی ایٗ ذب٘ٛازٜ زاضای ٘مف

زض آضاثیسٚپؿیؽ زض ٔمبثّٝ ثب تٙف ذكىی، ٔٙدـط      AtMYBٔثبَ

زض ثـط٘ح ؾـجت     OsMYBقـٛز ٚ یـب   ٞـب ٔـی  ثٝ ثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ

ٞب ٕٞچـٖٛ ٌّـٛوع، فطٚوتـٛظ ٚ پـطِٚیٗ     افعایف ؾبذت اؾِٕٛیت

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ ثطذی اظ 2011یبض ٚ ٕٞىبضاٖ )قٛز. حؿیٗٔی

ػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی ؾطیؼأ پؽ اظ ثطٚظ تـٙف ٔحیغـی افـعایف ثیـبٖ     

زٞٙس ثطذی زض ٔٛاخٝ ثب تٙف عٛلا٘ی ٔست ٚاوٙف ٘كبٖ ٘كبٖ ٔی

ٞب زض ٌٙسْ ثطای ؾبظٌبضی ثٝ تٙف MYBذب٘ٛازٜ ثعضي  زٞٙس ٚٔی

( تدعیـٝ  2012قٛضی  ٘مف زاض٘س. ٕٞچٙیٗ ضٞـبیی ٚ ٕٞىـبضاٖ )  

 ,NAC, MYB, WRKY, BHLH) ٞبی ػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی)ثیبٖ غٖ

BZIP      ضا زض زٚ غ٘ٛتیپ ٌٙسْ ٔمـبْٚ ٚ حؿـبؼ ثـٝ تـٙف قـٛضی

ٞـب  غٖٔٛضز ثح  لطاض زاز٘س ٚ ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ تغییط ٔیعاٖ ثیبٖ 

 زض ضلٓ ٔمبْٚ ثیكتط اظ حؿبؼ اؾت.  

زض قــطایظ تــٙف    TaMYBزض ایــٗ ٔغبِؼــٝ تغییــطات ثیــبٖ غٖ 

ی اِمـبی ثیـبٖ ایـٗ غٖ زض    ذكىی زض پٙح ضلـٓ ٌٙـسْ ٘كـب٘سٞٙسٜ   
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ٞبی ا٘دـبْ قـسٜ ٔغبثمـت    ؾغٛح تٙف ذكىی ثٛز وٝ ثب پػٚٞف

زض ؾــغح  MYB٘ٙــبیح ایــٗ ٔغبِؼــٝ ٘كــبٖ زاز وــٝ ثیــبٖ غٖ  زاضز.

ح زضنس ثیكتطیٗ ٔمساض ضا زاقت ٚ زض ٘تیدٝ ثب افـعایف  ذكىی پٙ

زٞـس،  ٔغبِؼـبت ٘كـبٖ ٔـی    تٙف، ثیبٖ غٖ ٞـٓ افـعایف زاقـت. .   

-فبوتٛضٞبی ضٚ٘ٛیؿی زض پبؾد ثٝ تٙف ذكىی ٚ قٛضی ثیبٖ ٔـی 

 etٞبی ذكىی ٘مف زاض٘س قٛ٘س ٚ ػٛأُ ضٚ٘ٛیؿی زض تٙظیٓ غٖ

et al.     ) Honghongٗــطٚتئی ــبی( پ ٞ MYB ؼولا لغٚا زض 

ثبقـٙس وـٝ زض   ٔـی  DNAثـٝ   ٜقٛ٘س ٔتهُ یٞباظ پطٚتئیٗٔتٙٛػی 

ٞبی ٔحیغـی  ٞبی ٌیبٞی ٔؿئَٛ پبؾد ثٝ تٙفضٚ٘ٛیؿی غٖ تٙظیٓ

 Jiangbٞب( زذیُ ٞؿتٙسیٛوبضیٛت)قبُٔ ؾطٔب، قٛضی ٚ ذكىی 

et al.     )   زض ٘تیدٝ  ضلٓ اضي ثیكتطیٗ ٚ افك وٕتطیٗ ٔمـساض .)

ٞبی ا٘دبْ قسٜ ثب افـعایف تـٙف   ػٚٞفثیبٖ غٖ ضا زاضا ثٛز. عجك پ

-ذكىی ٔمساض آ٘عیٓ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ ٚ وبتبلاظ افعایف پیسا ٔی

قـٛز.  ٞب ٔمبٚٔت ٌیبٜ ضا ؾجت ٔـی وٙس ٚ افعایف ایٗ ٘ٛع اظ آ٘عیٓ

-ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ، ثیكتطیٗ تغییطات ٔیبٖ فؼبِیت آ٘عیٓ

 ـ   ب تٛخـٝ ثـٝ ٞـٓ    ٞبی فٛق زض ضلٓ اضي ٔكبٞسٜ قـس. زض ٘تیدـٝ ث

پٛقب٘ی ٘تبیح ِٔٛىِٛی ٚ فیعیِٛٛغیىی، ضلٓ اضي ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتـطیٗ  
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 و همکاران یتبارك  ....ًَیسیرهش کٌٌدُ عاهل رٍ MYBهطالعِ بياى صى 
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Abstract 

Drought stress is one of the most important factors reducing wheat quality and quantity. In the past years  

research on stress, especially drought stress, has focused on plant resistance genes and their mechanism of 

action. This research has revealed that a majority of the genes that have important roles in biotic and 

abiotic stress resistence encode transcription factors. In this survey, the level of expression of the 

TaMYB   gene, a gene whose product is involved in transcription in several wheat cultivars (cultivars 

Chamran , Afghani calk, Sistan, Arg and Ofogh) was studied under five draught conditions ( ,   ,   ,    

and    drought percent) by real-time PCR. Catalase and glycol peroxidase enzyme levels were also 

measured in drought conditions. The results show that TaMYB   gene expression levels and catalase and 

glycol peroxidase enzyme activity in the Arg cultivar was higher than in the other cultivars. Arg may thus 

be considered as resistant cultivar.   

 

Key words: TaMYB   gene, Real-time PCR, resistant and sensitive cultivars, glycol peroxidase and 

catalase 
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