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ست اما بیوتکنولوژي ، کاربرد و زیبایی گیاهان زینتی را افزایش داده اسنتیح نباتات اصلا
 هاي مرسوم ایجاد کند که با روش را در گیاهان زینتی جدیدي هاي تتواند صف می

ز ر در میخک ورنگ  هاي آبی عنوان مثال تولید گلبرگ به ،پذیر نیست امکان گیري دورگ
هاي مهندسی ژنتیک در  هستند. کاربردحاصل از بیوتکنولوژي جدید  هاي تصف اي از نمونه

هاي  بیماريها و  به آفت شود، بلکه ایجاد مقاومت گیاهان زینتی به تغییر رنگ گل محدود نمی
بسیاري از  گیاهان زینتی و ههاي برید گلدهی و طول عمر شاخه هو نیز افزایش طول دور گیاهی

ادل گیاهان زینتی در شود که صنعت تولید و تب بینی می پیش اند. دیگر از آن جمله هاي تصف
رو شود. این تحول مرهون نقش مهندسی ژنتیک  هچندان دور با تحولی شگرف روب اي نه آینده

مورد استفاده از آن ابراز هر فناوري جدیدي، ملاحظاتی هم درزمان با پیدایش  خواهد بود. هم
این احتمالی  رهاياث موردررا د یالاتوسهم  تراریخته زینتیسازي گیاهان  تجاريشود.  می

هاي متعدد  الات داراي خواستگاهووجود آورده است. این س بهگیاهان در مدیریت اکوسیستم 
ها نیست، بلکه هدف از این  مشروع یا نامشروع هستند که این نوشتار در پی واکاوي این خواستگاه

احتمال خطر زیست این مقاله به ارزیابی  .هاست ه پاسخ به آنارای ها و نوشتار طرح این سوال
بررسی پردازد.  موجود می و قوانین و مقررات ها پژوهشان زینتی تراریخته، نتایج گیاهمحیطی 

ویژه  براي اهل فن و به تواند ارزیابی گیاهان زینتی تراریخته می هاین مقاله و آشنایی با نحو
 مسئولین نظارتی مفید باشد.
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  مقدمه

زراعی جهـان   هاي زمینمیلیون هکتار از  170اختصاص قریب به 
به کشت گیاهان تراریخته (حاصـل از مهندسـی ژنتیـک) در سـال     

 زنده موجودات تن میلیاردها رهاسازي و مصرفکه تولید،  2012
 گران تحلیل و آگاهان براي است داشته دنبال به را شده ورزي دست

چنان راه خـود را   هم این فناوري که گذارد نمی برجاي را تردیدي
). James 2012( براي سیطره بر جهان کشاورزي ادامه خواهـد داد 

بیوتکنولـوژي در   و ژنتیـک  مهندسی از ناشی هاي پیشرفتاگرچه 
 اما در تحسین برانگیز و غیرقابل انکار است،حوزه گیاهان زراعی 

ین برانگیـز در  آور و تحس ـ تحـولاتی اعجـاب   دهه اخیر شـاهد دو 
 فنـاوري حاصـل از مهندسـی ژنتیـک و     گیاهان زینتیزمینه تولید 

ــتی  ــززیس ــوده نی ــک  ب ــد رز و میخ ــم. تولی ــه از  ای ــاي تراریخت ه
کاري اسـت   بیوتکنولوژي مدرن در بخش صنعت گلهاي دستاورد

)Nakamura et al. 2011 .(وجـود دارنـد کـه     یحال، موانع هره ب
باغبانی و پـرورش گـل    در ولیدهاته ب ها پژوهش انع تبدیل نتایجم

 یاحتمـال  اثرهـاي  دربـاره  ملاحظـاتی یکی از این موانع،  شوند. می
گونـه گیاهـان اسـت. مصـرف      ایـن محیطی ناخواسته و غیرمنتظره 

هـاي   ینتی حتی بدون در نظـر گـرفتن بوتـه   جهانی گل و گیاهان ز
میلیـارد   100بـر  اي سبز بـالغ  خشبی براي باغ و فض خشبی و نیمه

). با توجه بـه اهمیـت   1389شود (آزادي  ورو در سال برآورد میی
هـاي   و گیاهـان زینتـی تـلاش    جدیـد در صـنعت گـل    هاي صفت

تیـک در گیاهـان زینتـی آغـاز     براي استفاده از مهندسی ژن متعددي
آمیزي تراریخته به طور موفقیت گیاه زینتی  50تاکنون حدود . شد

 گیاهـان زینتـی بـاوجود   ). Brand 2006; Shibata 2008انـد (  شده
بـه دریافـت گـواهی ایمنـی بـراي      نیـاز   برخورداري از مزیت عدم

از جملـه تنـوع بسـیار زیـاد و      ییها  کنندگان با محدودیت مصرف
 )Azadi et al. 2010aسرسـخت بـودن در بـاززایی و انتقـال ژن (    

در ارتبـاط  متعـددي   هاي شگزاراخیر  هاي در طی سال .اند مواجه
بـا اسـتفاده از مهندسـی ژنتیـک     در گیاهان زینتی  اه تبا تغییر صف

و  مجـوز  2007 تـا سـال  در آمریکـا   که يبه طوره شده است. یارا
 )1شـده اسـت (جـدول     صـادر گیاه زینتی تراریختـه   164معرفی 

)Azadi 1389هاي میدانی زیـادي روي   چنین تاکنون آزمایش). هم
آورده دو ول گیاهان تراریخته زینتی در دنیا انجام شده که در جـد 

 شده است.

 ـزینتی تراریخته که  هانحال حاضر تنها گیادر صـورت   هدر بازار ب
ــد میخــک و ر تجــاري ــه هســتند.وجــود دارن میخــک  ز تراریخت

(Dianthus caryophyllus)  از  ارغـوانی  –تراریخته با گلبرگ آبـی
سیانین تولید شده است آنتودخیل در سنتز  هاي ژن مهندسی روش

)Nakamura et al. 2011.(  ــه ــانی 2008در فوری  Suntory کمپ
 Florigene کمپـانی  صورت مشـترك بـا   اعلام کرد که بههم ژاپنی 

مجوزهـاي   هـا تولید کرده است و این محصـول  رنگ هاي آبی زر
عنـوان   بـه را انبـارکردن و ترابـري    کـار و  بـراي کشـت و  مربوطه 

نـد  کرددولتی ژاپنی در یافـت   هاي آژانساز  ،هاي شاخه بریده گل
(http://suntory.com). نه تنها دور  توسعه گیاهان زینتی تراریخته

 است. بنابراین در آینده نزدیک عملیبلکه قطعی و از ذهن نیست 
ــد و   لازم اســت احتمــال خطــر زیســت محیطــی حاصــل از تولی

 ها بررسی و مدیریت شود.  رهاسازي آن
 تهگیاهان زینتی تراریخ یمحیط ملاحظات ابراز شده زیست

 ماننـد زیـادي   هـاي  فـاکتور ها به  ژنتراحرکت  هدرج :جریان ژنی
سرعت جریان ژنی (دورگ گیـري)، ورود ژن، میـزان مهـاجرت،    

در برخی از گیاهـان علفـی    .ج بستگی داردیانتشار و شایستگی نتا
ها  لیلیوم و (Hemerocallis) هاي یک روزه سوسن مانندچند ساله 
(Lilium) و پیازهـا   ریـزوم هـا،   هـا،  ل سـاقه (مث هاي تکثیري اندام

 نقش مهمـی در انتشـار و اسـتقرار بـازي کننـد.      توانند می ها) غده
 نشان داد که بیش از )Pinus taeda( کاج سوزنیبر روي  پژوهش
شانزده سـاله تولیـد    گیاههکتار توسط یک گرده در  دانه 100000

تر در هکتار بیش از یک کیلـوم گرده دانه  70که در حدود  شود می
گرده کاج حتی به فواصل زیادتر هم حرکـت   هدان شوند. منتشر می

 بـه طـور عملـی   کنتـرل دانـه گـرده    دهد کـه   این نشان می کند می
 ). Williams, 2005ممکن است (غیر

کـه بـه گیاهـان     گیاهان زینتی تراریخته در صورتی :ی شدنهاجمت
زیسـت   خطرهـاي  تواننـد  میشوند آیا تبدیل هرز  علفوحشی یا 

هـرز   علـف وحشی یـا   والديگیاه چنانچه یطی ایجاد کنند؟ آیا مح
ملاحظـاتی ابـراز   یک گیـاه زینتـی تراریختـه     هنباشد ما باید دربار

ی در مـورد گیاهـان   که تاکنون هیچ اثـر سـوی   با وجود این ؟نماییم
لاتی است که بایـد  ها سوا این ،زینتی تراریخته گزارش نشده است

که در  جواب داده شود تا ملاحظاتیمی به آن هاي عل اساس پایهبر
 این خصوص وجود دارد از بین برود.
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 در آمریکا 2007-1985هاي  و معرفی گیاهان زینتی غیرعلفی در سال مجوز رهاسازيکل  تعداد -1جدول 
Table 1- Total permits for movement and introduction of non-grass ornamental crops 

 جنس
Genius 

 مجوزرخواست دتعداد 
No of Permission 

 5 آنتوریوم
 5 داودي

 13 انواع ارکید
 2 بنت القنسول

 3 بگونیا
 8 گلایول
 14 جعفري
 23 شمعدانی
 80 اطلسی

 8 رز
 8 آزالیا

 164 جمع کل
 

میلیـون دلار در   142بیش از سالانه ) Rhododendornگل آزالیا ( 
هـاي   اهـان محصـول برنامـه   ایـن گی  بیشتردارد. سودآوري آمریکا 

. ژن مقاومـت بـه بیمـاري    سـنتی هسـتند   گیري اصلاحی و دورگ
و منتقل شد  R.catawbienseرقم  روش سنتی به بهفترا وقارچی فیت
اکولوژیـک  احتمـال خطـر     تجزیهگونه هر مقاوم بدون این گیاهان

از کـه   ،مقـاوم  آزالیـاي یـک   این در حالی است کـه . معرفی شدند
قبـل از هرگونـه رهاسـازي بایـد      شـود، ي تولید ژوطریق بیوتکنول

ــی ــلی در  بررس ــتی فص ــی زیس ــاي ایمن ــود ه ــام ش ــورد آن انج  م
(http://inspection.gc.ca).  امـــا واقعیـــت آن اســـت کـــه اگـــر

هـاي   هاي جدیدي که توسـط روش  ایمنی روي واریته هاي ارزیابی
انجام شود، ممکـن   شوند هاي زراعی اصلاح می سنتی براي صفت

 هاي محیطی و سلامتی بیشتري داشته باشند.  سکاست ری
باعـث  ممکـن اسـت    کـه  سـاز و کـاري  سـه  : هرزي شـدن  علف
صـفت  ) 1 :عبارتنـد از شـوند    تراریختهزینتی گیاه هرز شدن  علف

هرزي از جمله خـواب   علف هاي تباعث ایجاد صفشده  مهندسی
زنی در طیـف وسـیعی از شـرایط     قابلیت جوانه ،دوام طولانی ،بذر
تولیـد   ،چرخه زندگی کوتـاه  ،قابلیت رشد رویشی سریع ،یطیمح

ــالاي بــذر  ــاد و پراکنــدگی ب ــان) 2 شــود. بــذر زی ــه  جری ــی ب ژن
 .ي را ایجاد کند جدیدهرز  علفکه  يبه طور ،وحشیخویشاوندان 

کش از طریق کـاربرد   مقاوم به علف هرز هاي علف توسعه گونه) 3
 . )Johnson, Riordan 1999را موجب شود ( کش مکرر علف

ممکـن   خویشـاوند هاي هرز  با علف تراریخته گیاهانگیري  دورگ
ماننـد  ي آور زیان هاي تهاي هرز را قادر به کسب صف  علف است

  .کندها  کش مقاومت به علف
 ملاحظـات ابـراز شـده   بیشـترین  : روي تنوع زیستی گیـاه  فشار

ایـن اسـت کـه    تراریختـه از جملـه گیاهـان زینتـی     درباره گیاهان 
ایـن    شـود.  کشـتی  به تـک منجرتواند  میها  ستفاده گسترده از آنا

هـاي   تـوان ژن  مـی  مهندسی ژنتیـک استفاده از  حالی است که بادر
هاي در حال انقراض را دوبـاره بـه    و واریته کرد را وارد گیاهمفید 

 چرخه تولید وارد کرد.
 زکیـد بـر ر  تاگیاهان زینتی تراریخته بـا   ارزیابی احتمال خطر

 ریختهترا
یـا سـفید    رنگ صورتی هایی به گل به طور معمولزهاي وحشی ر

 زهـا راز سیانیدین هسـتند.  حاصل  هاي یانینسحاوي آنتوکه  دارند
ــتند   ــی هس ــگ آب ــد رن ــرا در  فاق ــنس زی ــیر رج ــنتزز مس  بیوس

بنفشـه  از  F3'5'Hندارد. بیان ژن وجود آنتوسیانیتی  هاي دلفینیدین
ایجـاد   منجربـه  ،نآنتوسـیانی  هـاي  یـدین تولید دلفین همراه باز در ر

 Katsumoto et( )1(شکل  رنگ در آن شده است. آبی هاي گلبرگ

al. 2007 .(جاکه  از آنغذایی محسوب  حصولاتم ز تراریخته جزر
غـذایی،   صورت گرفته نـه بـر سـلامت    هاي بیشتر بررسی شود نمی

ول روي تنوع زیستی و سازگاري با اص سو هاياثر احتمال بلکه بر
بـــــوده اســـــت  کارتاهنـــــاروتکـــــل ایمنـــــی زیســـــتی پ

 1392بهار و تابستان / 1/ شماره دوم/ دوره و ایمنی زیستیژنتیک مهندسی  93

  [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

58
85

07
3.

13
92

.2
.2

.1
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

eb
sj

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

                               3 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.25885073.1392.2.2.1.7
http://gebsj.ir/article-1-176-fa.html


 ن آزاديپژمامسعود توحیدفر و    ...احتمال خطر زیست محیطی گیاهان زینتی تراریختهارزیابی 

 
)http://www.bch.biodic.go.jp/english/law.htlm(. بــه  در زیــر

 ـ قسمتی از ارزیابی احتمال خطرگیا ز ویـژه ر  ههان زینتی تراریخته ب
 شود. تراریخته اشاره می

که در ارزیـابی   هایی یکی از نکته: مانی قدرت زنده ولید گرده وت
احتمال انتقـال گـرده    ،گیرد گیاهان تراریخته مورد بررسی قرار می

که  وحشی خویشاوند آن است. در صورتی گیاه تراریخته به گیاهان
هـا در   رده زنده تولید نماید سایر بررسـی هاي گ گیاه تراریخته دانه

مـانی   بررسی قدرت زنده ظوربه من گیرد. این خصوص صورت می
غیرتراریختــه و تراریختــه  هــا ازگیاهــان ابتــدا گــرده ،دانــه گــرده

ــع ــیآوري  جم ــرده  م ــوژي گ ــوند و مرفول ــا  ش ــتفاده از   ه ــا اس ب
آمیـزي   مـانی آن بـا اسـتفاده از روش رنـگ     میکروسکوپ و زنـده 

 ز تراریخته نتـایج مورد ردر گیرد. می استوکارمین مورد بررسی قرار
داري بـین گیاهـان تراریختـه و     کـه هـیچ تفـاوت معنـی     نشان داد

ــغیر ــدهتراریخت ــوژي و درصــد زن ــانی و  ه در خصــوص مورفول م
بررسـی   بـه منظـور  گـرده مشـاهده نشـده اسـت      زنـی دانـه   جوانه

هـایی کـه داراي کلالـه و     گل به طور معمولپراکندگی دانه گرده، 
دهند.  می گرده رسیده هستند در مقابل پنکه درون گلخانه قرار دانه

متر بر ثانیـه   چهارمتر و سرعت باد  سانتی 50ها از پنکه  فاصله گل

 شود. گرفته می در نظر
ت افقـی از  صـور  اي میکروسکوپ آغشته بـه وازلـین بـه   اسلایده
. گیـرد  متر قرار مـی  سانتی 10متري در هر  سانتی 150تا  10فاصله 
ه اسـلایده  هاي احتمالی که ب هاي گرده ساعت تعداد دانه 15بعد از 

گـرده در   بررسی پراکندگی دانهکنند.  هستند را محاسبه میچسبیده 
وچـه تراریختـه    اي گـرده  نتایج نشان داد که هیچ دانهز تراریخته ر 

تراریخته بر روي اسلایدها وجود نداشت. این نتیجه نشـان داد  غیر
هاي گرده نشده اسـت   یخته بودن باعث افزایش تحرك دانهکه ترار

)Nakamura et al. 2011.( 
منظور بررسی امکان انتقال به : سازي تلاقی با حشرات ناقل شبیه

 تعـدادي زنبـور   ،ژن توسط حشرات در گیاهـان تراریختـه زینتـی   
)Bombus ignitesهاي تـوري دار حـاوي گونـه     ) در داخل اتاقک

تراریختـه) و  ، گیاهان میزبـان (گیاهـان غیر  R. Multifloraوحشی 
 سـاعت گیـاه وحشـی    24دهنـد. بعـد از    مـی ر لاین تراریخته قـرا 

R. Multiflora مولکـولی   ي تجزیهها براي  از اتاقک خارج و جنین
ز عـدد حشـره و ر   50سـازي تلاقـی بـا     شـبیه شـوند.   بررسی مـی 

 ـ  33از میان  تراریخته نشان دادکه دسـت   هبذري که از ایـن روش ب
 ).Nakamura et al 2011( کدام تراریخته نبودند آمد هیچ

 

راست رز تراریخته با  غیرتراریخته، سمت چپ رقم لاواند ولید دلفینیدین و ایجاد رنگ آبی سمتوسیله مهندسی ژنتیک با ت هتغییر رنگ گل ب -1شکل 
 )Nakamura et al 2011(رنگ حاوي مقادیر کم آنتوسیانین تراریخته با گلبرگ آبی کموسط رز  قسمت گلبرگ آبی

Figure 1- Flower color changes by delphinidin production The pink-flowered rose cultivar Lavande (left) transgenic flower 
produced violet-colored (right) transgenic rose exhibited paler flower color and contained decreased amounts of anthocyanidin 

(center). 
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 )R. multiflora)Nakamura et al 2011  گیري با رز وحشی رز تراریخته جهت بررسی امکان دورگ اي عهآزمایش مزر -2شکل 
Figure 2- Natural crossing in the field. R. multiflora plants were placed at distances of 1 m and 5 m from the flowering plants 

of one of GM rose lines 

منظور بررسی امکان تلاقی : به اي در شرایط مزرعهقی طبیعی تلا
تراریختــه در غیردر ایــن حالــت گونــه  ،گیاهــان زینتــی تراریختــه

 گیـرد  مـی  متري گیاه میزبان و لاین تراریختـه قـرار   5و  1فواصل 
طبیعـی   افشـانی  روز براي گرده 23گیاهان براي مدت  ).2(شکل 

مـاه   سـه از  ه بعـد تراریختغیر هاي گونه وحشی شوند. میوه میرها 
نشـان   ز تراریختـه ر در ارزیابی تلاقی شوند. می تجزیهبرداشت و 

هـا تراریختـه    فرزندان آن نگرفته و گونه تلاقی صورت هیچداد که 
 ).Nakamura et al 2011نبودند (

 ،بقایاي تراریختـه  هر گونه اثربررسی  به منظور: اثر بقایاي گیاهی
 شش براي به طور معمولتراریخته همراه غیر بهتراریخته  هاي لاین

سپس این  شوند، و محیط آزاد کشت می دار تور هاي هماه در گلخان
شوند. تعدادي بذر سبزي مثـل کـاهو در ایـن     زده می گیاهان شخم

زنــی و رشــد  جوانــه شــود. ترکیــب گیــاهی و خــاکی کشــت مــی
در ی که در ژاپـن  یها بررسیگیرد.  ها مورد بررسی قرار می گیاهچه

ز تراریخته انجام شـد نشـان داد کـه تفـاوتی بـین گیاهـان       ر مورد
کـاهو   زنـی در بـذرهاي   ن و تراریختـه از نظـر میـزان جوانـه    میزبا

 ).Nakamura et al 2011( مشاهده نشد
در بررسی اثر گیاه تراریختـه بـر روي   : هاي خاك میکروارگانسیم
 ـ  گیـاه تراریختـه بـه    ابتدا ،خاك هاي میکروارگانیسم ان همـراه میزب

میزبـان در   که گیاهان تراریخته و هایی سپس خاك ،شود کاشته می
ــع   ــد جمـ ــده بودنـ ــت شـ ــی آن کشـ ــراي   آوري مـ ــود و بـ شـ

هـا مـورد    باکتري، قارچ و اکتینومایسیت ی چونیها میکروارگانیسم
خته و ز تراریشده از ر آوري هاي جمع خاكگیرند.  میارزیابی قرار 

تعــداد بــاکتري، قــارچ و  در تراریختــه نشــان داد کــه تفــاوتیغیر
که نشان دهنده عدم وجـود ترکیبـات    ،اکتینومایسیت مشاهده نشد

ز تراریخته بود (سمی در رNakamura et al 2011.( 
ی که در خصوص گیاهـان  یکی از ملاحظات: بقایاي اگروباکتریوم

. تراریخته وجود دارد حضور آگروباکتریوم در بافت گیاهی اسـت 
 تراریختهمیزبان و  بافت گیاه چند گرم از ادبررسی آن ابت به منظور
. شود دنبال آن مقداري آب استریل به آن اضافه می هب ،شود پودر می

هاي مناسب  بیوتیک حاوي آنتی LBسپس این محلول روي محیط 
 شود ها شمارش می روز تعداد کلونی سهاز  شود. بعد رشد داده می

 ).Nakamura et al 2011( شود و حضور باکتري مشخص می
 ارزیابی احتمال خطر میخک تراریخته

 بـراي بیوتکنولـوژي کشـاورزي دنبـال     را استرالیا یک راهبرد ملی
ــه  مــی ــابی احتمــال خطــر ب ینــد آی از فریــعنــوان جز کنــد و ارزی

عنـوان   استرالیا همچنـین بـه   .)OGTR, 2005( استقانونمندسازي 
ي هــا میخــکتوانســت پیــدایش گیاهــان زینتــی تراریختــه،  هنقطــ
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 ن آزاديپژمامسعود توحیدفر و    ...احتمال خطر زیست محیطی گیاهان زینتی تراریختهارزیابی 

 
کـه   ،)Potrea 2007() 3(شـکل   تولید کند رنگ جدید با تراریخته

ــه ــوژي  خلاصــ ــر اکولــ ــال خطــ ــایت آناي از احتمــ  در ســ
http://www.ogtr.gov.au .آورده شده است 

 احتمالی که براي انسان و محیط زیست از خطرهاي از مورد چهار

 ) احتمـال 1 :اند عبارتنـد از  شده عنوانهاي تراریخته  میخک هناحی
سمیت براي سـایر  ) احتمال 2 زایی براي انسان سمیت و حساسیت

انتقـال ژن بـه    ) احتمال4 هرزي شدن علف ) احتمال3 موجودات
 .سایر موجودات

 

) 5هاي تراریخته  ) رز3هاي تراریخته  ) کشت تجاري میخک4و2هاي تراریخته  ) انتخاب سالیانه میخک1کشت تجاري میخک و رز تراریخته.  -3شکل 
 .Nakamura et al 2011)( ههاي تراریخت ) ارزیابی کیفیت میخک6تراریخته  ایند پس از برداشت ارقام مختلف میخکفر

Figure 3- Commercial production of genetically modified (GM) Carnation and Rose. Plates show annual selection of GM 
carnation (1), commercial planting of GM carnation (2, 4) and rose (3); post-harvest processing of different GM carnation 

varieties (5) and post-harvest quality control of carnation (6). 
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 مسعود توحیدفر و پژمان آزادي  ...احتمال خطر زیست محیطی گیاهان زینتی تراریختهارزیابی 

 
خـود، خویشـاوندان    هسـال  2000علت کشت بـیش از   هها ب میخک

ــادي  ــد. زی ــه منظــوردارن ــه،ســمیت بررســی  ب  میخــک تراریخت
هاي سلولی انسـانی و تغذیـه روي    با استفاده از لاین هایی آزمایش
انجـام شـد، نتـایج نشـان داد کـه میخـک       روز  14 تمـد  بهموش 

. بـراي  )OGTR 2005تراریخته اثر منفی روي تغذیه موش ندارد (
ک خ ـعصـاره بـافتی می  روي سـایر گیاهـان، اثـر     سمیتتعیین اثر 
هچـه در کـاهو و کلـم    رویش دانـه و رشـد گیا  نیز روي  تراریخته

زنـی مشـاهده    ر گرفت، و هیچ اثر منفی در جوانهمورد آزمایش قرا
 ـ  به منظور .نشد  هبررسی میخک تراریخته بر روي موجـودات ناحی

گیـاه  قـارچ در اطـراف    شـمارش تعـداد بـاکتري و   ریزوسفر نیـز  
داري بـین شـاهد و    شد، و اختلاف معنـی انجام  شاهدو تراریخته 

 . )OGTR 2005( تراریخته یافت نشد
کـه   هرزي شدن میخک، مشـخص شـد   احتمال علف ها ارزیابیدر 

هـرز   علـف مهـاجم و    عنـوان گونـه   صـورت رایـج بـه    هها ب میخک
بـین   امکـان هیبریـد  نشان داد کـه   ها آزمایش. شوند محسوب نمی

ــک ــا گونـ ـ  میخ ــا ب ــومی هه ــدارد  آن ب ــود ن ــط گونـ ـوج  ه، فق
Silene vulgaris شـناخته شـده    میخـک بـراي  هـرز   علفعنوان  به

ات رمیخـک توسـط حش ـ  در افشانی  ه. گرد)OGTR 2005( است
 قابلیت انتقال توسط باد را ندارنـد  ها آن هاي گردهشود و  میانجام 
هـایی نظیـر    اندام(تکثیر رویشی  هاي دم وجود سیستمعدلیل و به 

امکـان  توسـط خـود گیـاه    ) پیـاز و یـا رانـر    استولن، ریشه، غـده، 
در لازم اسـت   .)Chandler et al 2008ارد (گسترش هم وجود ند

اگر جریان ژنی اتفاق افتـد   که ارزیابی احتمال خطر مشخص شود
 ـهـا یـا گیاهـان دار    افشان گلبرگ آبی رنگ اثري روي گرده آیا د، ن
است. به اثبات نرسیده صورت مستقیم  هبتاکنون این مسئله چه اگر

هفتـه طـول    جپـن یند تکامل بذر در میخک حـداقل  آفرکه جا از آن
بریـده وارداتـی امکـان پـذیر      هاي تکامل بذر روي شاخه کشد می

هفتـه در   چهـار تـا   سـه شاخه بریده حداکثر  هاي گل نیست، زیرا
جنـوب   میخـک، . مرکز تنـوع زیسـتی   مانند میدست مشتري زنده 

 ـ  D.caryophyllusو  استاروپا  اسـت کـه در    وحشـی  هتنهـا گون
کنون گزارشی مبنی بـر   تا. شود مییافت اي  نواحی ساحلی مدیترانه

رشد نماید مشاهده نشـده  یک گیاه علفی صورت  که میخک به این
  .)Hughes 1991( است

OGTR سـازي   ناشـی از تجـاري   خطرهـاي گیري کـرد کـه    نتیجه
ش، بعیـد  هاي ارغـوانی یـا آبـی بـنف     برگگلبا ههاي تراریخت میخک

ــلامتی   ــري روي س ــه اث ــت ک ــته   اس ــردم داش ــی م ــدو ایمن   باش
)OGTR 2005بـین   بـه طـور معمـول   شـود   ). چنانچه ملاحظه می

 ــ ــده از س ــراز ش ــات اب ــک و  ملاحظ ــی ژنتی ــالفین مهندس وي مخ
احتمـال خطـرِ علمـی، تفـاوت      هاي تجزیه حاصل از بررسی نتایج

بـه طـور   که ملاحظات ابراز شده،  فاحش وجود دارد. با وجود این
 ـ نگران معمول ولـی   آفـرین هسـتند   ی گـاهی وحشـت  کننده و حت

اساس بودن این ملاحظـات را نشـان    بیدقیقِ علمی،  هاي پژوهش
هـاي   عام و گل به طورایمنی کامل محصولات تراریخته  داده و بر

 گذارند.  خاص صحه می به طورزینتی تراریخته 

 میدانی گیاهان زینتی تراریخته هاي آزمایش -2جدول 
Table 2- Field trial for Genetically-Modified Ornamental Plants 

 

 کشور
Country 

 آزمایش میدانی
Field trial 

 صفت
Trait 

 گیاه
Plant 

 میخک Flower of Life, Color/رنگ گل، افزایش طول عمر گل 1992 استرالیا
 رز هیبرید Flower Color/رنگ گل 2006 استرالیا
 بگونیا Flower Color, Resistance to herbicide/مقاومت به علف کش/رنگ گل 2003 امریکا
 نارون امریکایی Tolerance to drought/تحمل به خشکی 2003 امریکا
 آنتوریوم Tolerance to drought/تحمل به خشکی 2006 امریکا
 گل همیشه بهار Quality/کیفیت 2002 امریکا
 گل اطلسی Enhanced to flower of life/افزایش طول عمر 1996 امریکا
 آزالیا Stress tolerance/به تنش تحمل 2000 امریکا

 میخک Flower Color  /رنگ گل 1997 اتحادیه اروپا
 میخک Flower Color  /رنگ گل 2004 ژاپن
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  بحث و جینتا

 را در گیاهـان زینتـی   جدیـدي  هـاي  تتواند صـف  بیوتکنولوژي می
 ،پذیر نیسـت  امکان گیري دورگ هاي مرسوم ایجاد کند که با روش

 ـ     میبینی  پیش ادل گیاهـان زینتـی در   شـود کـه صـنعت تولیـد و تب
رو شود. ایـن تحـول    هچندان دور با تحولی شگرف روب اي نه آینده

سـازي گیاهـان    تجـاري مرهون نقش مهندسی ژنتیک خواهد بود. 
منفـی ایـن    هاياحتمال اثر موردرا در یلاتاسوتراریخته زینتی هم 

هـاي   ارزیـابی ت. وجود آورده اس هبگیاهان در مدیریت اکوسیستم 
هاي در معرض قرارگیـري   ههم را و خطرهاباید هم  احتمال خطر

 ,Johnson P( مشـخص کننـد   علمـی  بـا اسـتفاده از اطلاعـات    را

Riordan, 1999(.  عـدم   هـاي هکـه محاسـب  یهـا زمـان   ارزیـابی این
محسـوب  ضـعیف   نباشـند، اساسـی شـفاف   هاي  هقطعیت و فرضی

صـورت مـورد بـه     بـه  باید خطررویکرد ارزیابی احتمال . شوند می
 در قانونمندسازي هماهنگی مورد و مبتنی بر علم محوري باشد تا

 ).Goven 2006محصولات تراریخته در بین کشورها ایجاد کنـد ( 
شناسـیم، بـدون    هایی که ما امـروزه آن را مـی   هیچ یک از فناوري

عنـوان سـومین تحـول     احتمال خطر نبوده و بیوتکنولوژي هـم بـه  

. از زمـان ظهـور   دنیا از این قاعده مستثنی نیست فناوري بزرگ در
هـاي جنجـال برانگیـزي     هـا و بحـث   حال چالش این فناوري تا به

ها پـس از گذشـت    مبنا بودن آن علیه آن مطرح شده است که بیبر
ــیزده ــیش از س ــل    ب ــن قبی ــراکم و مصــرف ای ــال از کشــت مت س
رسـد کـه    مـی  نظر به ،کند. اگرچه نیاز از توضیح می محصولات، بی

سـاز نیسـت و رواج    وري هـم فناسطح آگاهی عمومی هنوز با این 
اثبات نشـده ایـن قبیـل    اطلاعات موهوم و غلط در مورد خطرات 

نـان اسـتمرار دارد. بنـابراین    چ وري مورد استفاده هـم گیاهان و فنا
مـداران و   ویژه سیاسـت  هاي عمومی و به دانشمندان، رسانه هجامع

ویـژه در جهـان در حـال     و جوامع بهورها سازان کلان کش تصمیم
آمیز  توسعه باید با نگرش منطقی، علمی و بدون هیچ ادعاي اغراق

هر سازي عمومی اقدام کنند. به  به توسعه این فناوري و آگاه نسبت
حال تاکنون هیچ مدرکی دال بر مضر بودن گیاهان تراریخته بـراي  

است. در عـین   ه نشدهن، موجودات دیگر و محیط زیست ارایانسا
هـاي   کنندگان، آزمایش حال و براي ایجاد اطمینان کافی در مصرف

 یابی اثرهـاي براي ارز زراعی جامع و در سطح وسیع -کولوژیکیا
 .ها قابل توصیه است آن
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