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تي به كشور با استفاده از هاي ذرت وارداپژوهش حاضر به منظور بررسي وضعيت تراريختگي دانه
هاي نامنمونه ذرت وارداتي به  5به همين منظور . مولكولي صورت گرفته است هاي روش

AGIOS SOSTIS ،IRON LINDREW ،INCEILGAZ ،PREVENTER  و
MASTROGIORGIS  از كشور آرژانتين از بندر امام خميني در ماهشهر از گمرك كشور

و  35S CaMVرهاي اختصاصي براي نواحي تنظيمي پيشبر با استفاده از آغازگ. دريافت شد
هاي مذكور مورد آر وضعيت تراريخته بودن يا نبودن نمونهسيواكنش پي طي nos دهنده پايان

از ژن اينورتاز كه در ژنوم تمام ارقام ذرت وجود دارد به  پژوهشدر اين . بررسي قرار گرفت
هاي ذرت وارداتي از كشور آرژانتين داد كه دانه نتايج نشان. عنوان كنترل داخلي استفاده شد

. را دارند nos و پايان دهنده 35S CaMVتراريخته هستند و در ژنوم خود نواحي تنظيمي پيشبر 
زيستي كارتاهنا، بايد در برگه ثبت مشخصات مواد با توجه به پيوستن ايران به پروتكل ايمني

هاي ذرت شود اما در اسناد همراه با دانه گياهي وارداتي، وضعيت تراريختگي آنها مشخص
هاي ثبت مشخصات آنها ها در برگهگونه اظهاري در مورد تراريخته بودن اين دانه وارداتي هيچ
 .وجود نداشت
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  مقدمه

جمعيـت، بزرگتـرين چـالش در دنيـا      با توجه به رشد روز افزون
به دنبـال افـزايش جمعيـت، رقابـت     . مين غذا و امنيت آن استتا

براي زمين، آب و ساير منابع توليد، بشر را به راهكارهاي جديدي 
سـازد   تـر رهنمـون مـي    به منظور توليد غذاي بيشـتر و بـا كيفيـت   

)Bertoni and Marsan. 2005; British Medical Association. 

مين غذاي اين جمعيت در حال رشد در بديهي است كه تا .)2004
هـاي سـنتي ميسـر نبـوده و      عصر حاضر، تنها با اسـتفاده از روش 

در جهـت   هـاي نـو   انسان ناگزير از بكـارگيري دانـش و فنـاوري   
از مهمتــرين دســتاوردهاي . افــزايش توليــدات كشــاورزي اســت

0Fگياهـان تراريختـه  ژنتيـك در زمينـه كشـاورزي، توليـد      مهندسي

۱ 
توان غـذاي جمعيـت رو بـه رشـد      هستند كه با استفاده از آنها مي

هـايي   در واقع بيوتكنولوژي نـوين از راهكـار  . جهان را تامين كرد
گياهـان  است كه با دستاوردهاي مفيد در زمينه كشاورزي از جمله 

تـر   و غذاي كـافي و ايمـن   منجر به توليد محصول بيشترتراريخته 
ظهــور گياهــان . )(James. 2011بــراي انســان و دام شــده اســت 
با داشتن مين مواد غذايي امنظور ت تراريخته در عرصه كشاورزي به

صفات مطلوب، علاوه بر افزايش عملكرد در واحد سطح و توليد 
هاي توليد و استفاده كمتـر از   اي در كاهش هزينه بيشتر، نقش ويژه

تـرين گـزارش سـرويس     تـازه  طبـق . شـيميايي داشـته اسـت   مواد 
كشـاورزي   المللي بـراي دسـتيابي و اسـتفاده از بيوتكنولـوژي     بين

1F

۲(ISAAA)  از ( در شانزهمين سال تجاري سازي اين محصـولات
سطح زير كشـت محصـولات تراريختـه در     ،)2011تا  1996سال 
ن ميليـو  148از  2010نسبت بـه سـال    رشد هشت درصدي بادنيا 

در ). (James. 2011ميليـون هكتـار رسـيده اسـت      160هكتار، به 
سازي شده يعني  چهار محصول تراريخته اصلي تجاري 2011سال 

ذرت، سويا، كلزا و پنبه به بالاترين ميزان سطح زيـر كشـت خـود    
درصـد گياهـان    98طوري كه بيش از  به). (James. 2011رسيدند 

. دهنـد  ار محصول تشـكيل مـي  تراريخته توليدي در دنيا را اين چه
محصولات تراريخته تا سال  كشتشود كه سطح زير  بيني مي پيش

طـي   ).(James. 2011ميليـون هكتـار برسـد     200به حدود  2015

                                                           
1- Transgenic plants 
2- International Service for the Acqusition of Agri-Biotech 
Applications 

مختلف مشخص شده است كه در جوامع مختلف از  هاي پژوهش
 Zare and(جمله ايران مردم نسبت به اين گياهان نظر مثبتي دارند 

Alemzadeh. 2011; Rastgoo and Alemzadeh, 2010; 

Gomrok et al. 2009.( 

محصــولات اســتراتژيك و بــا ارزش  جملــههــاي روغنــي از دانــه
كشاورزي است كه دستخوش اين تغييـرات قـرار گرفتـه اسـت و     
بيشترين سطح زير كشت گياهان تراريخته را بـه خـود اختصـاص    

ره كـرد كـه در   هاي روغني اشا توان به دانه از جمله مي. داده است
زايي مرسوم  هاي جهش وسيله روش آنها الگوي اسيدهاي چرب به

هـاي   اي نوتركيب تغيير يافته است و يا دانه.ان.هاي دي و يا روش
 . )Sarad et al. 2004(اند  كش شده روغني كه مقاوم به علف

هـاي   هاي روغـن و دانـه   كننده كشور ما، يكي از بزرگترين مصرف
 80رف بالا نسبت به ميانگين جهاني، بـيش از  روغني با سرانه مص

كند  مين ميي روغني خود را از طريق واردات تاها دانه نيازدرصد 
دهـد كـه بيشـترين     و عمده اين واردات را از كشورهايي انجام مي

. انـد  سطح زير كشت گياهان تراريخته را به خـود اختصـاص داده  
دانه، بيشـترين   پنبهواردات دانه ذرت به كشور بعد از دانه سويا و 

درصـد   32 قابل توجه است كـه  .دهد ميزان واردات را تشكيل مي
ميليون هكتار ذرت كشت شـده   159سطح زير كشت اين گياه، از 

با توجه به اين كه بخـش  . )(James. 2011 استدر دنيا، تراريخته 
اي از روغن مورد نيـاز كشـور بـه صـورت وارداتـي تـأمين        عمده

بخش زيادي از محصولات وارداتي از بزرگترين شود و سالانه  مي
شـود، بـا    كشورهاي توليد كننده محصولات تراريختـه انجـام مـي   

ييد شـده، نـه   راريخته در داخل به روش علمي و تاكشت گياهان ت
شـود بلكـه    تنها از خروج ميزان زيادي ارز از كشور جلوگيري مي

بـه   هـاي اصـلي بـراي رسـيدن     تواند بـه عنـوان يكـي از قـدم     مي
هاي روغني مورد توجه قـرار گيـرد    خودكفايي در زمينه توليد دانه

)Rajaie. 2010( . 
هاي آنهـا   و فرآورده محصولاتبا توجه به ورود گياهان تراريخته، 

المللي، صادرات و واردات ايـن گياهـان بـه     به عرصه تجارت بين
گيـرد كـه بـه مـوازات آن      اي در جهان صـورت مـي   طور گسترده

زيادي نيز در كشورهاي مختلف به منظور رديابي اين  هاي پژوهش
هاي وارداتي صـورت گرفتـه    گياهان و محصولات آنها در محموله

در آفريقـاي جنـوبي بـه     2010كـه در سـال    پژوهشـي طي . است
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منظور رديـابي گياهـان تراريختـه صـورت گرفـت هـيچ سـوياي        
د كه اي كه كشت شود يافت نشد اگر چه نتايج نشان دادن تراريخته

در ). Marx. 2010(سوياي تراريخته غير قانوني وارد شـده اسـت   
در كره جنـوبي مشـخص شـد كـه طـي       پژوهشيطي  2006سال 

هاي وارداتي سوياي تراريختـه، تعـدادي گياهـان     حمل و نقل دانه
هــاي اطــراف بنــدر اينچــون  ســوياي تراريختــه در اطــراف جــاده

)Incheon Port (ر اثــر پخــش د مشــاهده شــد كــه احتمــال دارد
). Kim et al. 2006(هاي تراريخته وارداتي بوجود آمده بودند  دانه
هـاي   استان مختلف كـره جنـوبي نمونـه    8ديگري از  پژوهشطي 

آوري شد و از لحاظ تراريختگي مورد بررسـي   سويا و ذرت جمع
قرار گرفتند كه نتايج نشان دادند در مزارع سويا و ذرت تراريختـه  

هـا   ر جـاده ندين گياه ذرت تراريختـه از كنـا  شود اما چ كشت نمي
هـاي ذرت   در زمـان انتقـال دانـه    آوري شد كه احتمـال دارد  جمع

 ). Lee et al. 2009(اند  تراريخته در محيط پخش شده
هـاي   بررسي وضيعت تراريختگي دانه پژوهشهدف از انجام اين 

نمونه ذرت وارداتي  5به همين منظور . كشور بود بهذرت وارداتي 
از گمــرك بنــدر امــام خمينــي دريافــت و همــراه بــا يــك نمونــه 

تراريخته داخلي بـا اسـتفاده از آغازگرهـاي اختصاصـي بـراي       غير
اي پليمـراز مـورد    نواحي تنظيمـي بـا اسـتفاده از واكـنش زنجيـره     

  .بررسي مولكولي قرار گرفتند
 

  ها روش و مواد

 نمونه برداري 

 5هـاي ذرت وارداتـي،    انـه منظور ارزيابي وضعيت تراريختگي د به
وارد  1389نمونه دانه ذرت وارداتي كه در شـش ماهـه دوم سـال    

ــام     ــه نـ ــود، بـ ــده بـ ــور شـ ــاي كشـ  ،AGIOS SOSTIS هـ

IRON LINDREW ،INCEILGAZ ،PREVENTER  و

MASTROGIORGIS  از كشــور آرژانتــين كــه بعــد از آمريكــا و
 ـ  ا دارا برزيل، بيشترين سطح زير كشت گياهان تراريختـه را در دني

همچنين نمونه دانه . ، از گمرك بندر امام خميني دريافت شداست
بـرداري بـه طريـق     نمونـه . عنوان شاهد تهيـه شـد   ذرت داخلي به

. اي و كاملا تصادفي از هر بسته، حدود صد گـرم انجـام شـد    توده
، متناسب با تعـداد  )ISO 21568(برداري طبق استاندارد ايزو  نمونه

هاي صورت  در بررسي). 1جدول (نجام شد بسته در هر محموله ا

هاي وارد شـده بـه كشـور طبـق اسـناد و       گرفته مشخص شد، دانه
د و نـام و  نشـو  مدارك همراه آنها، به نام كشتي حامل آنها وارد مي

بـودن آنهـا    بودن يـا غيـر تراريختـه    برچسبي كه نشاني از تراريخته
 .باشد، وجود ندارد

 
 ژنومي اي.ان.سازي دي استخراج و خالص

CTAB2Fبــر اســاس پروتكــل پايــه  ژنــومي اي.ان.دي

بــه روش  ۳
3Fمعروف سقايي

هاي پودر شده در ازت  از دانه) 1984(و همكاران  ٤
 طبـــق اســـتاندارد ايـــزو  CTABروش . مـــايع اســـتخراج شـــد

ISO 21571) ( هـاي   اي دانـه .ان.راي اسـتخراج دي بروش مناسبي
ا اتـانول  حاصل ب ـي ا.ان.دي سپس). Hemmer. 1997( استذرت 

 . رسوب داده شد
 

 اي پليمراز طراحي آغازگر و واكنش زنجيره
نواحي تنظيمي پيشـبر   ، برايها منظور شناسايي تراريختگي نمونه به

CaMV 35S 4F

nosپايان دهنده و  ٥ 5F

گياهـان تراريختـه    بيشتركه در  6
وجــود دارنــد، آغازگرهــاي اختصاصــي ) ويــژه ذرت و ســويا هبــ(

در همه گياهان تراريختـه   نتيك تقريبااين دو عنصر ژ. طراحي شد
 .Ahmed. 2002; Anklam et al. 2002; Hemmer( وجود دارنـد 

هـاي تراريختـه، از    كردن ذرت به منظور شناسايي و غربال. )1997
و از  CaMV 35Sبراي توالي پيشبر  )35S-1/35S-2(جفت آغازگر 
ده پايان دهنبراي ) HA-nos 118-f /HA-nos 118-r( جفت آغازگر

nos 6اينورتــاز از ژن. اســتفاده شــدF

عنــوان ژن شناســايي  نيــز بــه  ۷
استفاده شد كه براي تكثيـر  ) كنترل داخلي(اي ژنومي ذرت .ان.دي

 Ehlers et(استفاده شـد  ) IVR1-F/IVR2-R(آن از جفت آغازگر 

al. 1997( .بـه همـراه    پـژوهش هاي مورد استفاده در ايـن  آغازگر
جـدول  (بررسي در اي مورد .ان.دي ناحيه مورد هدف آنها بر روي

عمل تكثير با اسـتفاده از ايـن آغازگرهـا در    . اند نشان داده شده) 2
 mM 10شـامل  (اي پليمـراز   واكـنش زنجيـره   ميكروليتر 20حجم 

 µM 200كلريد منيـزيم،   mM 5/1كلريد پتاسيم،  mM 50تريس، 
 واحـد   1هر يك از آغازگرها،  از µM 3/0ها، dNTPاز هر يك از 

                                                           
3- Cetyltrimethyl ammonium bromide 
4- Saghai-Maroof 
5- Cauliflower Mosaic Virus 
6- Nopalin synthase   
7- Invertase 
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 ها از هر بستهتعداد نمونه ها در هر محمولهتعداد بسته

 برداشتن از هر بسته بسته 10تا 

 طور تصادفيبسته به  10از  بسته 100تا  10

 )(ISO 13690ها گرفتن ريشه مربع از كل بسته بسته 100بيشتر از 

 
 
 
 

اندازه تكثير شده 
 )جفت باز(

اي .ان.توالي دي
 هدف

 آزمون آغازگر )'3به  '5(توالي 

226 
Invertase 

gene 
CCGCTGTATCACAAGGGCTGGTACC 
GGAGCCCGTGTAGAGCATGACGATC 

IVR1-F 
IVR2-R 

 اي ذرت.ان.شناسايي دي

195 P-35S 
GCTCCTACAAATGCCATCA 

GATAGTGGGATTGTGCGTCA 
35S-1 
35S-2 

 

 غربالگري تراريخته بودن

 
118 T-nos 

GCATGACGTTATTTATGAGATGGG 
GACACCGCGCGCGATAATTTATCC 

HA-nos 118-f 
HA-nos 118-r 

 

 
بـراي آغـازگر   ) اي ژنومي .ان .از دي µg 1ا پليمراز و  .ان .آنزيم دي

)IVR1-F/IVR2-R ( گـراد   درجه سـانتي  94تحت چرخه حرارتي
 72 و ثانيـه  30به مـدت  گراد  درجه سانتي 3/65ثانيه،  30به مدت 

اي  واكـنش زنجيـره  . انجام شـد  دقيقه 1به مدت گراد  درجه سانتي
 94تحـت چرخـه حرارتـي     )35S-1/35S-2(پليمراز براي آغازگر 

بـه  گـراد   درجـه سـانتي   7/51ثانيـه،   30به مدت گراد  درجه سانتي
. دقيقه انجام شـد  1به مدت گراد  درجه سانتي 72 و ثانيه 30مدت 

 HA-nos 118-f(اي پليمراز براي آغازگر  واكنش زنجيرههمچنين 

/HA-nos 118-r (  بـه  گـراد   درجه سانتي 94تحت چرخه حرارتي
درجه  72 و ثانيه 30به مدت گراد  درجه سانتي 61ثانيه،  30مدت 
ها تكرار شـد   بار چرخه 35. دقيقه انجام شد 1به مدت گراد  سانتي

 72دقيقـه در   10براي تكثير نهايي بـه مـدت    قطعاتو بعد از آن 
 . دقرار داده شدنگراد  درجه سانتي

 

  بحث و جينتا

وضـعيت   اختصاصـي بـا بكـارگيري آغازگرهـاي     پژوهشدر اين 
اي  واكـنش زنجيـره  هاي ذرت با اسـتفاده از روش   تراريختگي دانه

پليمراز كه روشي با دقت و سرعت بـالا بـراي شناسـايي گياهـان     
 .Bellocchi et al. 2008; Zel et al(بررسي شـد  تراريخته است، 

2008; Marmiroli et al. 2008; Lipp et al. 2001; Meyer. 

با استفاده از جفت آغازگر اختصاصي به منظور تكثيـر ژن  . )1999
جفـت   226رمز كننده اينورتاز به عنوان كنترل داخلي يـك قطعـه   

در ). 1 شـكل (هاي مورد آزمـايش تكثيـر شـد     بازي از ژنوم ذرت
ه از هاي ذرت وارداتي بـا اسـتفاد   بررسي وضعيت تراريختگي دانه

و پايـان   CaMV 35Sآغازگرهاي اختصاصي براي دو ناحيه پيشبر 
آر اقدام به تكثير قطعاتي از اين دو  .سي .طي واكنش پي nos دهنده

نمونـه دانـه ذرت وارداتـي از     5نتايج نشان دادنـد كـه   . ناحيه شد
 بـر اسـاس نتـايج    ). 3و  2شـكل  (كشور آرژانتين تراريخته هستند 

 .(ISO 21568 & ISO 13690)برداري طبق استاندارد ايزو  نمونه -1جدول 

 
Table 1- sampling according to ISO standards (ISO 21568 & ISO 13690). 

 

 .شود اي كه تكثير مي همراه ناحيه هدف آنها و طول قطعه هاي استفاده شده بهآغازگر -2جدول 
 Table 2- Sequences of primers, target DNA, and amplicon length used in this study. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

58
85

07
3.

13
91

.1
.2

.5
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

eb
sj

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
03

 ]
 

                               4 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.25885073.1391.1.2.5.4
http://gebsj.ir/article-1-232-fa.html


 و همكاران سرمدي ليلا  ...هاي ذرت وارداتي مولكولي وضعيت تراريختگي دانه بررسي

 

 1391پاييز و زمستان / 2شماره / اولدوره / و ايمني زيستيژنتيك مهندسي  107

 

 
 

 كد شناسه نام موجود راريختهموجود ت مشخصات

 cry1Ab Zea mays - Maize, Corn MON 810 14750 ذرت مقاوم به بيماري و آفات با استفاده از ژن 

 و  cry1A.105هاي ذرت مقاوم به بيماري و آفات با استفاده از ژن
cry2Ab2 

Zea mays - Maize, Corn MON 89034 43773 

كش گلايفوسيت با استفاده از لفذرت مقاوم به بيماري، آفات و ع
 cp4 epsps  و cry3Bb1هاي ژن

Zea mays - Maize, Corn MON 88017 15106 

كش گليفوسينات آمونيوم با ذرت مقاوم به بيماري، آفات و علف
 cry1Abو  patهاي استفاده از ژن

Zea mays - Maize, Corn Bt 11 14797 

 ستفاده از ژنكش گلايفوسيت با اذرت مقاوم به علف
cp4 epsps 

Zea mays - Maize, Corn NK 603 14776 

 vip3Aa20 Zea mays - Maize, Corn MIR 162 100885ذرت مقاوم به بيماري و آفات با استفاده از ژن 

 epsps Zea mays - Maize, Corn GA 21 14794 كش گلايفوسيت با استفاده از ژن ذرت مقاوم به علف

كش گليفوسينيت آمونيوم با يماري، آفات و علفذرت مقاوم به ب
 cry1Ab و  patاستفاده از ژن 

Zea mays - Maize, Corn Bt 176 14751 

كش گليفوسينيت آمونيوم با ذرت مقاوم به بيماري، آفات و علف
 cry1Ac  و  patهاي  ژن استفاده از

Zea mays - Maize, Corn DBT 418 14770 

با كش گليفوسينيت آمونيوم ، آفات و علفذرت مقاوم به بيماري
 cry1Fa2 و  patهاي ژن استفاده از

Zea mays - Maize, Corn TC 1507 14841 

 pat Zea mays - Maize, Corn T14 14766ژن استفاده از  گليفوسينيت آمونيوم با كشذرت مقاوم به علف

 pat Zea mays - Maize, Corn T25 14767ز ژن آمونيوم با استفاده ا گليفوسينيت كشذرت مقاوم به علف

 
هـاي ذرت   نمونـه دانـه   5از  نمونه 3بدست آمده مشخص شد كه 

 )5(،  AGIOS SOSTIS)3(هاي  آرژانتين، به نام وارداتي از كشور
INCEILGAZ  7(و (MASTROGIORGIS  در ژنوم خود حاوي

 ـ ) جفت بازي 195قطعه ( CaMV 35Sتوالي پيشبر   دهو پايـان دهن
nos ) نمونـه از   2و ) 3و  2شكل (هستند ) جفت بازي 118قطعه
) 6(و  IRON LINDREW) 4( هـاي  هاي ذرت وارداتي به نـام  دانه

PREVENTER در ژنــوم خــود داراي پايــان دهنــده nos  و فاقــد
طبق اطلاعات ثبـت شـده در    ).3شكل (بودند  CaMV 35Sپيشبر 

7Fزيستي اتاق تهاتر ايمني

ته از كشور آرژانتين كه هاي تراريخ ذرت، ۸
 nos و پايان دهنده CaMV 35Sدر ساختار ژنوم خود داراي پيشبر 

 MON 810 (YieldGard ،MON(هـاي تراريختـه    ، ذرتهسـتند 

89034،MON 88017 ، Bt 11 و NK 603 در ). 3جـدول  (  هستند
دنيـا، از   هاي زير كشت ذرت در درصد زمين 80حالي كه بيش از 

 وشـيده شـده اسـت و كشـت ايـن لايـن      پ  MON 810هـاي  ذرت

                                                           
8- Biosafety Clearing-House (BCH)  

 .هاي تراريخته ثبت شده در كشور آرژانتينانواع ذرت -3جدول 
 

 Table 3- Transgenic corns were planted in Argentina. 
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. bp 100 ،2نشانگر انـدازه  . IVR1-F/ IVR2-R .1با استفاده از جفت آغازگر  بررسيهاي ذرت مورد  شناسايي ژن اينورتاز در ژنوم نمونه -1شكل 
 .هاي ذرت وارداتي مورد آزمايشنمونه. 7-3منفي از ذرت داخلي غير تراريخته، كنترل 

Figure 1- Detection of invertase gene in DNA from maize seeds using IVR1-F/ IVR2-R primers. 1. 100 bp size marker, 
2. Non transgenic maize as negative control, 3. Imported maize seeds. 

 bpنشانگر انـدازه  . 35S-1/35S-2. 1با استفاده از جفت آغازگر  بررسيهاي ذرت مورد  نمونهدر ژنوم  CaMV 35Sشناسايي توالي پيشبر  -2شكل 
 .نمونه ذرت مورد آزمايش. 7 -3كنترل منفي از ذرت داخلي غير تراريخته، . 2، 100

 Figure 2- Detection of CaMV 35S promoter in DNA from maize seeds using 35S-1/35S-2 primers. 1. 100 bp size marker, 
2. Non transgenic maize as negative control, 3. Imported maize seeds. 

. HA-nos 118-f /HA-nos 118-r. 1با استفاده از جفت آغازگر  بررسيذرت مورد  هاي نمونهدر ژنوم  NOS شناسايي توالي پايان دهنده -3شكل 
 .هاي وارداتي نمونه ذرت. 7-3كنترل منفي از ذرت داخلي غير تراريخته، . bp 100 ،2نشانگر اندازه 

 Figure 3- Detection of NOS terminator in DNA from maize seeds using HA-nos 118-f /HA-nos 118-r primers. 1. 100 bp 
size marker, 2. Non transgenic maize as negative control, 3. Imported maize seeds. 
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500 bp 

226 bp 

100 bp 
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195 bp 
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500 bp 
118 bp 
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 .Singh et al(به طور تجاري هـر سـاله در حـال افـزايش اسـت      

هاي ترايخته مورد استفاده در اين  رود كه ذرت ، احتمال مي)2007
و هم داراي پايـان   CaMV 35Sناحيه پيشبر كه هم داراي  پژوهش

ايـن  . گرفتـه شـده باشـند    MON 810هستند، از ذرت  nos هدهند
 مقاومـت اختصاصـي بـه كـرم سـاقه      cry1A(b)لاين با داشتن ژن 

 Bruderer and(دارد ) Ostrinia nubilalis(خوار اروپـايي ذرت  

Leitner. 2003 .(     نمايش شماتيكي ساختار ژنـي منتقـل شـده بـه
 .Aguilera et al(آورده شده اسـت   4در شكل  MON 810ذرت 

زيسـتي، بـه    طبق اطلاعات ثبت شده در اتاق تهاتر ايمنـي ). 2008
هستند اما  nos كه داراي پايان دهنده 6و  4هاي  احتمال زياد نمونه

كـه   MIR 162هستند، از ذرت تراريختـه   CaMV 35S فاقد پيشبر
كـش   كـه مقـاوم بـه علـف     GA 21مقاوم بـه حشـرات اسـت يـا     

ــا گلايفوســيت اســت گرفتــه شــده ايــن دو ذرت ). 3جــدول (د ن
و داراي پايـان   CaMV 35Sآرژانتيني در ژنـوم خـود فاقـد پيشـبر     

هاي تراريخته از كشور آرژانتين، بـه   ساير ذرت. هستند nos دهنده
خوار اروپايي در ساختار ژنوم  مقاوم به كرم ساقه Bt 176هاي  نام

خوار  مقاوم به كرم ساقه P-35S، DBT 418 و T-35Sخود داراي 
 P-35S ،TC 1507و  T-Tr7اروپايي در ساختار ژنوم خـود داراي  

كـش گليفوسـينيت آمونيـوم در سـاختار      مقاوم به حشرات و علف
مقــاوم بــه   T25  و P-35S ،T14 و T-35Sژنــوم خــود داراي  

 كــش گليفوسـينيت آمونيــوم در سـاختار ژنــوم خــود داراي    علـف 
T-35S  وP-35S 3جدول ( هستند .( 

كه دستاوردهاي مهندسي ژنتيك كه مهمتـرين آنهـا    با توجه به اين
توانـد در كمتـرين    در زمينه كشاورزي گياهان تراريخته هستند، مي

هـا را در ايجـاد خصوصـيات     زمان ممكن بسـياري از محـدوديت  
جديد و كميت و كيفيت بهتر محصولات غذايي از سر راه بردارد، 

اي بـزرگ  اي را در كشـوره  اين فناوري به سـرعت جايگـاه ويـژه   
 .James(كننده محصولات كشاورزي در دنيا پيدا كرده است  توليد

دهنـده تراريختـه    ، نشـان پـژوهش ه شده در اين نتايج اراي). 2011
اين در حالي اسـت  . استهاي ذرت وارد شده به كشور  بودن دانه

دهند كه محصولات تراريخته اعـلام نشـده    نشان مي ها پژوهشكه 
شوند اما واردات آنها به صورت غيـر   د ميبه ساير كشورها هم وار

طي پژوهشي بـا اسـتفاده از واكـنش    ). Marx. 2010(قانوني است 
لايــن ذرت  3آر مشــخص شــده اســت كــه  .ســي .اي پــي زنجيــره

 Matsuoka(انـد   از آمريكا وارد ژاپن شده 2000تراريخته در سال 

et al. 2000 ( هـاي تراريختـه بـه     دهنـده ورود ذرت  كه اين نشـان
در ايـران بـا توجـه بـه      .كشورهاي وارد كننده اين محصول اسـت 

هاي روغني از كشورهايي كـه بيشـترين سـطح     واردات عمده دانه
بكـارگيري ايـن    هسـتند زيركشت گياهان تراريخته را در دنيا دارا 

فناوري و توليد گياهـان تراريختـه در داخـل و اجـراي قـوانين از      
هـاي اخيـر در    سـال كـه در   هـايي  پـژوهش طـي  . ملزومات اسـت 

كشورهاي منطقه صورت گرفته مشخص شده است كه بسياري از 
رسـد   محصولات تراريخته در بازارهاي اين كشورها به فروش مي

 ؛Abdel-Mawgood et al. 2010(كه عمده آنهـا وارداتـي هسـتند    

Al-Salameen et al. 2012.(  

اي دانـه  ه ـ كه ايران يكي از بزرگتـرين وارد كننـده   اينبا توجه به 
ــه اســت  ذرت از كشــورهاي توليــد ــده ذرت تراريخت بررســي كنن

هـاي ذرت وارداتـي بـا يـك روش شناسـايي       تراريخته بودن دانـه 
بـا توجـه بـه آمـار مسـتند و      . مناسب و سريع حائز اهميت اسـت 

هاي به عمل آمده در رابطه با سـلامت و سـودمندي ايـن     پژوهش
محصولات، عدم توليد اين گياهـان در كشـور از اهميـت خاصـي     

هـا هكتـار زمـين زيـر كشـت       تا امروز ميليـون . شود برخوردار مي
محصولات تراريخته رفته و هيچ نـوع مشـكل بهداشـتي ناشـي از     

هـاي آنهـا در انسـان     ختـه و يـا فـرآورده   مصرف محصولات تراري
مشاهده نشده است و بارها سلامت و كيفيت آنها به اثبات رسـيده  

بـا توجـه بـه در نظـر      ).Helt. 2004; Meyer et al. 1996(اسـت  

 ). Aguilera et al. 2003(ساختار ژني استفاده شده براي انتقال به ذرت . MON 810كاست ژني  -4شكل 

 Figure 4- Construct MON 810. The construct used for the transformation of maize. 
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بـا آزاد   گرفتن سلامت اين محصولات و حقـوق مصـرف كننـده،   
بودن واردات گياهان تراريخته و مصرف آن، توليد اين محصولات 

بدين ترتيب بـا  . در داخل كشور از اهميت خاصي برخوردار است
توجه به نتايج بدست آمده كه دليـل بـر ورود ذرت تراريختـه بـه     
كشور است و با توجه به پيوسـتن ايـران بـه پروتكـل كارتاهنـا و      

زيستي، توليـد محصـولات تراريختـه در     تصويب قانون ملي ايمني
موارد مهمي كـه  . ار گيردداخل بايد به طور جدي مورد بررسي قر

در رابطه با واردات محصولات تراريختـه در پروتكـل كارتاهنـا و    
زيستي درج شده است اما در عمل به آنها توجهي  قانون ملي ايمني

زيستي  قانون ملي ايمني 7طبق ماده : شود، به شرح ذيل هستند نمي
به تصويب مجلس شوراي اسلامي رسيده  1388ايران كه در سال 

ليه اشخاص حقيقي و حقوقي كه قصد واردات، صـادرات  ، كاست
و يا حمل و نقل داخلـي و فرامـرزي موجـودات زنـده تراريختـه      

اطلاعـات موردنيـاز و    -الف: موضوع اين قانون را دارند، موظفند
مستندات علمي ارزيابي مخاطرات احتمالي براساس مفاد پروتكـل  

رايي مرتبط منـدرج در  هاي اج ايمني زيستي كارتاهنا را به دستگاه
شرايط  -ب. اين قانون ارائه و مجوز لازم را دريافت كنند) 4(ماده 

گذاري را رعايت  بندي و حمل و نقل و برچسب لازم از نظر بسته 
هـاي صـادراتي    همچنين طبق پروتكل كارتاهنا، در محمولـه . كنند

هاي زنـده اصـلاح    كالاهاي كشاورزي كه احتمال حضور سازواره
ود داشته باشد، بايد به وضوح در اسـناد ارسـالي بـه ايـن     شده وج

افزون بر اين، درج نـام و هويـت موجـود    . مسئله اشاره شده باشد
زنده تراريخته و استفاده مورد نظر از آن يـا محصـولات ناشـي از    

پروتكــل  2و  1آن، از مــوارد مهمــي اســت كــه در پيوســت     
، )Cartagena Biosafety Protocol (CBP)( زيستي كارتاهنـا  ايمني

هاي انجام شده، در گمرك ايـران   عنوان شده است اما طبق بررسي

بـودن   تراريختـه شـود، نـامي از    در اسنادي كه همراه كالا وارد مي
كــه  در حــالي. شــود محصــول و ســاير اطلاعــات لازم آورده نمــي

هاي روغني از بزرگترين كشورهاي توليـد   ترين واردات دانه عمده
بدين ترتيب هرگونـه  . گيرد تراريخته صورت ميكننده محصولات 

واردات محصــولات كشــاورزي بايــد بــا در نظــر گــرفتن حقــوق 
مصرف كننده بر اساس قـوانين منـدرج در قـانون ايمنـي زيسـتي      
كارتاهنا كه به تصـويب مجلـس شـوراي اسـلامي رسـيده اسـت،       

اهميت خاصي كه محصـولات تراريختـه   با توجه به . بررسي شود
، بـا  زيستي كارتاهنا پروتكل ايمنيرند و پيوستن ايران به در دنيا دا

توليـد ايـن    اهميـت هاي ذرت وارداتي  بررسي تراريخته بودن دانه
محصولات در كشور با در نظر گـرفتن حقـوق مصـرف كننـده از     

شود كه بايد رسيدگي جدي در ايـن   اي برخوردار مي اهميت ويژه
ده از گياهان تراريخته با در واقع توليد و استفا. رابطه صورت گيرد

هاي جهاني راجع به كيفيت و سلامت آنها  گرفتن استاندارد در نظر
هاي ارزيابي ايمنـي، مجـوز كشـت و مصـرف      آزمايشكه با انجام 

آنچـه  . گيرند، بيانگر امنيت و سـلامت ايـن محصـولات اسـت     مي
جز با بـالا  مسلم است استفاده از محصولات سالم مهندسي ژنتيك 

ح آگاهي مردم به آشنايي هـر چـه بيشـتر بـا سـلامت و      بردن سط
سـازي دربـاره پـذيرش ايـن      سودمندي گياهان تراريخته، فرهنـگ 

در .  نيستها در اين زمينه ممكن  هاي دولت محصولات و حمايت
با ظهور گياهان تراريخته، راهكـاري مـوثر در جهـت توليـد      واقع

بـه همكـاري   غذاي سالم و كافي ايجاد شده است كه توليـد آنهـا   
هاي اجرايي نياز دارد و نتيجـه مطلـوب هنگـامي بدسـت      سازمان

رساني صـحيح   سازي و اطلاع آيد كه قانون اجرا شود و فرهنگ مي
 . براي مردم كه مهمترين مصرف كنندگان هستند صورت گيرد
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