
 

 
 

 و ايمني زيستيژنتيك مهندسي 
 1391پاييز و زمستان ، 2، شماره اولدوره 

 120-113 صفحه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 اندوسولفان
 ديازينون

 كش ه آفتباقيماند
 گوجه فرنگي

 خيار سبز
 تراريخته

 

 چكيده
 

 
 
 
 
 

و ديازينون  )Endosolfan(هاي اندوسولفان  كش باقيمانده آفت

)Diazinon( سبز استان كهگيلويه و  فرنگي و خيار در مزارع گوجه

 بويراحمد

 3و مهرناز انتصاري 2، محسن مروتي*1اردكاني عباس صلاحي

 

 منابع طبيعي كهگيلويه و بويراحمدات كشاورزي و قمركز تحقي -1

 كياهپزشكي كشور تحقيقاتموسسه  -2
 شركت زيست پژوهان خاور ميانه  -3

 salahi_abbas@yahoo.com :الكترونيكي پست مكاتبات، مسئول نويسنده* 

 )24/11/91 :پذيرش تاريخ - 9/8/91 :دريافت تاريخ(

 
 
 

رار بر عدم استفاده از مهندسي ژنتيك و محصولات تراريخته از سوي مديران مياني در وزارت اص
هاي توليد غذا با تكيه بر  جهاد كشاورزي و سازمان حفاظت محيط زيست موجب استمرار روش

مزارع  به منظور تعيين باقي مانده سموم،. سموم دفع آفات نباتي شيميايي خطرناك شده است
فرنگي در مناطق مختلف استان كهگيلويه و بويراحمد مورد بررسي قرار گرفت  وجهخيارسبز و گ

هاي  وضمن نمونه برداري، ميزان باقيمانده سموم اندوسولفان و ديازينون با استفاده از روش
بيشترين مقدار باقيمانده مربوط به سم ديازينون . استاندارد بين المللي در اين مزارع مشخص شد

، بويراحمد 462/0متوسط باقيمانده اين سم در شهرستان هاي گچساران . رسبز بوددر محصول خيا
. محصول تشخيص داده شد (mg/kg)گرم به ازاي هر كيلوگرم  ميلي 205/0و كهگيلويه  669/0

. است mg/kg 1/0مقدار مجاز باقيمانده اين سم براساس استانداردهاي جهاني، در خيارسبز 
فرنگي در شهرستان هاي گچساران و دنا نيز بيشتر  م ديازينون در گوجهمتوسط مقدار باقيمانده س

مقدار مجاز . تعيين شد mg/kg 534/0و  504/0از حد مجاز جهاني و مقدار آن ها به ترتيب 
. است mg/kg 5/0فرنگي براساس استانداردهاي جهاني  باقيمانده اين سم در محصول گوجه

يمانده سم ديازينون در ميوه خيارسبز در كل استان حدود براساس نتايج اين تحقيق، متوسط باق
ميزان باقيمانده سم . بود mg/kg355/0 برابر بيشتر از حد مجاز جهاني و مقدار آن  5/3

فرنگي و خيارسبز نيز در اكثر مناطق استان بيشتر از حد مجاز جهاني  اندوسولفان در گوجه
كه علاوه بر بالا بودن ميزان باقيمانده سموم نتايج اين تحقيقات نشان داد . تشخيص داده شد

پاشي  فرنگي، فاصله مجاز بين آخرين سم اندوسولفان و ديازينون در محصولات خيارسبز و گوجه
پاشي، مصرف ميزان مجاز سم و  ، تعداد مجاز دفعات سم)دوره كارنس(تا برداشت محصولات 

استمرار بر . ان رعايت نشده استپاشي توسط اكثر كشاورز همچنين فاصله زماني بين دو سم
ممانعت از توليد محصولات تراريخته كه بي نياز از مصرف سموم شيميايي هستند، موجب تزريق 

 .سموم اندوسولفان و ديازينون در سبد غذايي مصرف كنندگان ايراني خواهد بود

 هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ــيش از  2011در انتهــاي ســال  ــار از  ميليــون 160مــيلادي ب هكت
كشــاورزي جهــان بــه كشــت محصــولات تراريختــه  هــاي زمــين

به گياهان تراريخته مقاوم ميليون هكتار آن  64اختصاص يافت كه 
بـه  . ، (Adeli and Ghareyazie, 2012)اختصـاص دارد   ها به آفت

د حصولات و بـا اسـتفاده از راهبـر   اين ترتيب، با كاشت اين نوع م
ها، مصرف سـموم شـيميايي دفـع     تاستفاده از گياهان مقاوم به آف

تـر از   گيري كاهش پيدا كرده و مهـم  به طور چشمگياهي  هاي تآف
آن اينكه اين محصولات به صورت طبيعي فاقـد باقيمانـده سـموم    
بوده و ضمن تضمين سلامتي مصرف كنندگان از بـازار صـادراتي   

با وجود صراحت قانون ايمنـي  . سبي نيز برخوردار خواهند بودمنا
بر توليد، رهاسازي، كاشت و مصرف محصولات تراريخته  زيستي

و با وجود واردات چنـد ميليـارد دلاري ايـن نـوع محصـولات و      
مصــرف آن در كشــور، گروهــي از مــديران ميــاني در كشــور بــا  

ن نوع محصـولات  هاي مختلف مانع اجراي قانون و توليد اي انگيزه
احتمـالي سـو ناشـي از     اثرهـاي آن ها به طور عمـده بـر   . اند شده

مصرف محصولات تراريخته بر سلامتي انسـان و مسـائل زيسـت    
محيطي تكيه كرده و به اين ترتيب با ايجاد هراس در بين مصـرف  
كنندگان و مديران ارشد كشور تا امـروز مـانع توليـد محصـولات     

در حالي است كه فناوري مهندسي ژنتيـك  اند و اين  تراريخته شده
سازي شده و نـام ايـران بـه عنـوان      توسط دانشمندان ايراني بومي
برنج تراريخته مقاوم به آفـت   1383اولين كشور جهان كه در سال 

. خوار را به توليد انبوه رساند، در تاريخ ثبت شده اسـت  كرم ساقه
آن دسـته از  اصرار مخالفين توليد محصولات تراريختـه بـه ويـژه    

آور بودن اين نوع محصولات را دارنـد از   مخالفيني كه ادعاي زيان
اول اينكه تا كنون هيچ مدركي مبنـي بـر   . دو جنبه قابل تامل است

. وجود هر نوع اثر منفي در مورد گياهان تراريخته ارائه نشده است
لـه ادامـه كشـت    دوم اينكه عدم كشت محصولات تراريخته به منز

تمرار مصـرف  است كه موجـب اس ـ  ها س به آفتمحصولات حسا
سمومي كه . شود خطرناك مي گياهي هاي سموم شيميايي دفع آفت

هـا بـه ويـژه بـه صـورت باقيمانـده سـموم بـه          زيان آور بودن آن
ايـن مقالـه در صـدد    . شماري به اثبات رسيده اسـت  استنادهاي بي

 )تراريختـه (است تا نتيجه اصرار بر عدم كشت محصولات مقـاوم  
را از جنبه باقيمانده سموم در اسـتان كهكيلويـه و بويراحـد نشـان     

 .دهد
استان كهگيلويه و بويراحمـد بـه    هاي زمينهكتار از  1000حدود 

فرنگـي اختصـاص داشـته     كشت محصولات خيـار سـبز و گوجـه   
)Agricultural statistics letter of Iran, 2009 ( ــطح و در س

 (Endosolfan)اندوسولفان  يژهو بهكش،  اي از سموم حشره گسترده
در اين مزارع استفاده  ها آفتجهت كنترل  (Diazinon)و ديازينون 

چنانچه اين سـموم بـيش از حـد مجـاز در بـدن انسـان       . مي شود
موجـب   ، ضمن ناهماهنگ كـردن حركـات بـدن،    پيدا كنندتجمع 

تشـنج   ريز، رعشه،  كبد و غدد درون تخريباي،  تحريكات ماهيچه
 Van Emden and(شــوند  ه مــرگ ســريع انســان مــيو بــالاخر

Peakall,1996; Palikhe, 2002; Carson, 1962.( 
ميليــون نــوع تركيبــات شــيميايي بــه صــورت  10تــاكنون حــدود 

 ـ . مصنوعي ساخته شده است ايي ثبـت مـواد شـيميايي،    دفتـر اروپ
تركيب شـيميايي را كـه بطـور تجـاري توليـد       000/110ليستي از 

ماده جديـد   2000تا  1000تهيه كرده است و سالانه بين  شوند مي
 هـاي  پـژوهش شوراي  1984در سال . شود به اين ليست اضافه مي

هـاي   درصـد از فـرآورده   2ملي آمريكا گزارش داده كه فقط براي 
 هـاي  زيـان ي اطلاعات كافي به منظور ارزيابي كامل تجاري شيمياي

اي از  عمـده تركيبات آلي فسفره كه بخش  . ها در دسترس است آن
شود در رديف دوم فهرست سـياه   كش را شامل مي حشره هاي سم

 ). Van Emden and Peakall,1996( قرار گرفته است
آلي فسفره بر روي سيستم عصبي اثـر گذاشـته و فعاليـت     هاي سم

را از بـين   (Acetyl cholon esterase) آنزيم استيل كولين اسـتراز  
تحريكات عصـبي توسـط اسـتيل كـولين از يـك سـلول       . برند مي

عصبي به سلول ديگر منتقل و سپس استيل كـولين توسـط آنـزيم    
سـموم فسـفره آلـي بـا مختـل      . رود استيل كولين استراز از بين مي
شوند كه استيل كولين از بين نرفتـه   كردن كار اين آنزيم، باعث مي

 تحريـك درنتيجـه،  . صورت مداوم باعث تحريك عصبي شود هو ب
 ).Palikhe, 2002(شود  پي در پي عصبي باعث تشنج و مرگ مي

اقيمانده سموم اندوسـولفان  ، تعيين ميزان بپژوهشهدف كلي اين 
فرنگـي در اسـتان كهگيلويـه و     و ديازينون در خيار سبز و گوجـه 

از قبيل تعيين  فرعيبويراحمد بود تا براين اساس بتوان به اهداف 
اختلاف ميزان باقيمانده سموم مذكور با استاندارد جهـاني، تعيـين   

و ) دوره كارنس(مدت زمان آخرين سمپاشي تا برداشت محصول 
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عيين ميزان و نحوه مصـرف سـموم ديـازينون و اندوسـولفان در     ت
تا قبـل  . فرنگي در استان دست يافت محصولات خيارسبز و گوجه

در خصـوص تعيـين ميـزان     پژوهشـي ، هيچگونـه  پژوهشاز اين 
باقيمانــده ســموم اندوســولفان و ديــازينون در خيــار ســبز و      

فتـه  فرنگـي در اسـتان كهگيلويـه و بويراحمـد صـورت نگر      گوجه
مختلفي ميزان باقيمانـده   پژوهشگراندر ساير نقاط،  بنابرايناست، 

انــد  گيــري كــرده مختلــف انــدازه محصــولاتايــن دو ســم را در 
)Hajiabadi et al, 2000; Dikshit et al, 1980; Frank et al, 

1991; Verma, 1979; Rezvani et al, 2009( 
 

  ها روش و مواد

 عمليات صحرايي 
فرنگـي در مـزارع    هاي خيار سبز و گوجـه  ري از ميوهبردا نمونه

ان كهگيلويـه  از مناطق مختلف است: استان كهگيلويه و بويراحمد
) هاي بويراحمد، دنا، كهگيلويه و گچساران شهرستان(و بويراحمد 

. ها رايج بود بازديد شـد  فرنگي در آن كه كشت خيار سبز و گوجه
فرنگـي براسـاس سـطح     برداري از مزارع خيارسبز و گوجـه  نمونه

انجام  3زيركشت اين محصولات در هر شهرستان به شرح جدول 
فرنگي در استان كهگيلويه  جامعه آماري خيار سبز و گوجه. گرفت

هكتار است كه از جامعه  294و  503و بويراحمد به ترتيب معادل 
بـرداري از   مزرعـه بعنـوان جامعـه نمونـه بـراي نمونـه       53مذكور 

ــبز  ــراي   24و محصــول خيارس ــه ب ــه نمون ــوان جامع ــه بعن مزرع
فرنگـي انتخـاب شـد تـا براسـاس       برداري از محصول گوجه نمونه

قابل تعميم به كـل   پژوهشاستاندارد جهاني، نتايج حاصله از اين 
انتخـاب تعـداد   . )Codex Stan CAC/GL 40/1993(استان باشـد  

 ها بر اساس سطح زير كشت مزارع و همچنين تعداد نمونه برداري
در هر شهرستان و با توجه به وجود دو شرايط اقليمي سردسـيري  

هـاي انتخـاب    تعداد نمونـه . و گرمسيري در استان صورت گرفت
عدد بوده و براي  48فرنگي  و براي گوجه 106شده براي خيارسبز 

بـرداري   نمونه. شت شدكيلوگرم از هر محصول بردا 5/0هر نمونه 
رانــدازي بــا اســتفاده از تصــادفي و بــه روش كاد بصــورت كــاملا
 .انجام گرفت) متر مربع 25/0(متر  5/0×  5/0كادرهاي با ابعاد 

هـاي خيـار سـبز و     برداري از ميـوه  طي اين بازديدها، ضمن نمونه
اطلاعات مربوط به هـر مزرعـه شـامل نـام منطقـه،       فرنگي، گوجه

سطح زيركشت، نوع محصول، نـوع آبيـاري،    ارتفاع از سطح دريا،  
پاشي، نـوع   پاشي، تعداد دفعات سم تاريخ اولين سم اشت، تاريخ ك

پاشي  سموم مصرفي، ميزان سموم مصرفي و فاصله بين آخرين سم
 .هاي اطلاعاتي مخصوص ثبت شد تا برداشت محصول، در فرم

هـاي پلاسـتيكي مخصـوص     هاي بدسـت آمـده را در كيسـه    نمونه
را در  هـا  گذاشته و ضمن درج مشخصات مربوط به هر نمونه، آن

ظروف حاوي يخ قرار داده و در حالت فريز شـده بـه آزمايشـگاه    
نمونــه  3نمونــه خيــار ســبز و  3همچنــين تعــداد . منتقــل شــدند

هاي عرضه محصولات  فرنگي بصورت تصادفي از فروشگاه گوجه
. دهدشت و گچساران، انتخاب شد  كشاورزي در شهرهاي ياسوج،

م و هر نمونه مخلـوطي از  ها يك كيلوگر وزن هركدام از اين نمونه
نمونه تصـادفي بـود كـه از فروشـگاههاي عرضـه محصـولات        4

كشاورزي خريـداري شـدند و ضـمن درج اطلاعـات مربوطـه و      
 .نگهداري در شرايط فريز شده به آزمايشگاه منتقل شدند

 
 عمليات آزمايشگاهي

تعيــين ميــزان باقيمانــده ســموم ديــازينون و اندوســولفان در 
اين منظور از روش ذيل كه تنها روش اسـتاندارد   براي:آزمايشگاه

ايـن  . المللي بوده و در تمام نقاط جهان رايج است استفاده شد بين
عمل درخصوص سم ديـازينون، در آزمايشـگاه باقيمانـده سـموم     
ــم     ــوص س ــور و در خص ــكي كش ــات گياهپزش ــه تحقيق مؤسس
اندوســولفان در آزمايشــگاه وزارت بهداشــت، درمــان و آمــوزش 

هـا   امكانات موجود در اين آزمايشگاه و به كمك پرسنل و پزشكي
  .)Ciba, 1989; Baumann et al, 1996( انجام شد

 

 ها سازي نمونه آماده
بصورت (در شرايط استاندارد  فرنگي،  هاي خيار سبز و گوجه نمونه

به آزمايشگاه منتقل و در فريزر نگهداري ) زده و در دماي پايين يخ
فاده از دسـتگاه همـزن برقـي، هـر نمونـه نـيم       با استسپس  .شدند

ــياب و ده  ــوگرمي آس ــده    كيل ــين باقيمان ــت تعي ــرم از آن جه گ
 mlمقدار فوق در داخل دستگاه همزن بـا   .كش انتخاب شد حشره

 .بار مخلوط شد 2دقيقه و 2بمدت استون مخلوط و  60
 - Liquid\)استخراج باقيمانده سموم بـه روش مـايع بـه مـايع    

liquid extraction)  :   نمونه حاوي استون از قيـف بـوخنر عبـور 
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 نام شهرستان
Name of 
country 

 )هكتار( سطح زيركشت
Cultivated area (ha) 

 تعداد مزارع مورد بازديد
No. of investigated fields 

شده جهت  هاي انتخاب تعداد نمونه
 تعيين باقيمانده سموم

No. of selected samples for 
determination of pesticide 

residues 

 توضيحات
Explanation 

 سبز خيار
Cucumber 

 فرنگي  گوجه
Tomato 

 سبز خيار
Cucumber 

 فرنگي  جهگو
Tomato 

 خيارسبز
Cucumber 

 فرنگي  گوجه
Tomato 

 گچساران
Ghachsaran 

179 118 16 12 32 24 
وزن تقريبي هر 

 5/0نمونه 
كيلوگرم 

 .است بوده
Weight of 

each sample 
was around 0.5 

kg 
 

 كهگيلويه
Kohgyloyeh 

65 102 16 20 32 40 

 دنا
Dena 

15 10 8 2 16 4 

 بويراحمد
Boyreahmad 

244 64 15 9 30 18 

 
يكصد و پنجاه  سپس .و داخل دستگاه دكانتور ريخته شدشد داده 
چهـار   .به اين نمونه اضـافه شـد  درصد  2ليترسولفات سديم  ميلي

ليتر دي كلرومتان به محلول فوق اضافه كرده و بشدت تكـان   يميل
آوري كـرده و   دي كلرومتان را داخل ظرف ديگري جمع .داده شد

دوباره پس از تكان دادن، . دي كلرومتان اضافه شد ml20بار ديگر 
براي بار سوم اين عمل  .فاز حامل دي كلرومتان به قبلي اضافه شد

كل محتويات ظرف حامل . كرار شددي كلرومتان ديگر ت ml20با 
عبور داده، ) حاوي سولفات سديم(دي كلرومتان را از قيف بوخنر 

تقطير شد و  نمونه را خشك كرده و بوسيله دستگاه تقطير در خلا، 
لازم بـه ذكـر اسـت كـه در     . تا زمان آناليز در فريزر نگهداري شد

لـول  هـا، بايـد مح   صورت وجود ناخالصي و مواد اضافي در نمونه
حاوي دي كلرومتان را از ستون فلور زيل عبـور داد و محلـول را   

 .تصفيه كرد
بـراي  : تعيين ميزان باقيمانده سموم بوسيله دستگاه آناليز كننـده 

ECDدسـتگاه گـاز كرومـاتوگراف بـا دتكتورهـاي      اين كار از  0F

و  1
NPD 1F

 .استفاده شد 2
-Shimadzu, Japan Model: GC:  دستگاه از براي آناليز ديازينون

و  گـراد  سـانتي درجـه   280: دماي ستون و Cpb-5 :ستونبا  2010
                                                           

1- Electron Capture Detector 
2- Nitrogen Phosphor Detector 

 .ميلي متر استفاده شد 25/0 قطر داخلي متر و 30طول ستون 
 گـراد  انتيس ـدرجه  150: ، دماي اوليه ستون mµ 25/0: قطر پوسته
درجـه   280درجه دردقيقـه بـه    3دقيقه و بعد با رمپ  5با توقف 

انژكتـور  از . تخـاب شـد  ان دقيقـه  10بـا زمـان توقـف     گراد انتيس
Splitlessآشكارساز گراد انتيسدرجه  200: ، دماي انژكتور ،NPD 

از گــاز حامــل . اســتفاده شــد گــراد انتيســدرجــه  300دمــاي  بــا
بازدارنـدگي  با زمان  دقيقه/ميلي ليتر 3 هوا، ميزان جريان/هيدروژن

Rt= 15.6 استفاده شد. 
 :Shimadzu, Japan Modelاز دسـتگاه   براي آنـاليز اندوسـولفان  

GC-2010  سـتون  وCPSIL 24CB     درجـه   250بـا دمـاي سـتون
 ميلي متر،  25/0 متر، قطر داخلي ستون 30سانتي گراد، طول ستون 

  سـانتي گـراد  درجـه   150 ، دماي اوليه سـتون mµ 0,5 قطر پوسته
درجـه   250درجه در دقيقـه بـه    3دقيقه و بعد با رمپ  5با توقف 

: انژكتـور  از. اسـتفاده شـد   دقيقـه  10بـا زمـان توقـف     گراد انتيس
Splitlessدرجه سانتيگراد، آشكارسـاز   250: ، دماي انژكتورECD ،

 Rt= 21.5زمـان بازدارنـدگي   و  گـراد  انتيس ـدرجـه   280دماي با 
ميلــي  30 هــوا بــا جريــان/گــاز حامــل نيتــروژناز . اســتفاده شــد

 از متـر  30بـا طـول    HPستون و در صورت استفاده از  دقيقه/ليتر
 .استفاده شد N2گاز حامل 

 فرنگي در استان كهگيلويه و بويراحمد برداري از محصولات خيارسبز و گوجه زيركشت و جامعه آماري نمونه سطح  -1جدول 

 Table 1- Cultivated area and statistic society of cucumber and tomato products in Kohgyloyeh va Boyerahmad province 
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 نام شهرستان
Name of country 

 )mg/kg(متوسط مقدار باقيمانده سم اندوسولفان
Averages of Endosulfan residue (mg/kg) 

 

متوسط مقدار باقيمانده سم ديازينون 
)mg/kg( 

Averages of Diazinon residue 
(mg/kg) 

 
 خيار سبز

Cucumber 

 فرنگي گوجه
Tomato خيار سبز 

Cucumber 
 فرنگي گوجه

Tomato ايزومر α 
α isomer 

 β ايزومر
β isomer 

 α ايزومر
α isomer 

 β ايزومر
β isomer 

 
 گچساران

Ghachsaran 
0.352 0.443 0.325 0.284 0.462 0.504 

 كهگيلويه
Kohgyloyeh 

0.167 0.271 0.130 0.216 0.205 0.195 

 بويراحمد
Boyreahmad 

0.295 0.349 0.447 0.435 0.669 0.392 

 دنا
Dena 

0.207 0.297 0.131 0.102 0.088 0.534 

 استان
Province 

0.255 0.341 0.258 0.259 0.355 0.406 

 
 Limits of detection (LOD)كـردن حد تشخيص و حد كمي 

and quantification (LOQ): تعيينLOD   وLOQ    بـا دسـتگاه
GC/ECD   09/0و  03/0ترتيـب  براي اندازه گيري اندوسولفان بـه 

و انـدازه   GC/NPDو بـراي دسـتگاه   ) قسمت در ميليـون (پي پي ام
گيري ديازينون نيز اين شاخص هـا و بـا همـين خصوصـيات اسـتفاده      

 .شد
 بـازدهي بـراي سـنجش ميـزان    : درصد بازيافت و روش محاسبه

ميلـي   100ميكروگرم از محلـول   75و  35،  15روش كار، مقدار 
ندارد ديازينون و اندوسولفان به منظـور تهيـه   گرم بر كيلوگرم استا

ــاي   ــت ه ــه mg/g 1/0، 25/0، 5/0ي غلظ ــه   15، ب ــرم نمون گ
اضـافه گرديـد و كليـه مراحـل اسـتخراج      ) شاهد(سمپاشي نشده 

 .مطابق با نمونه هاي قبلي انجام و تعيين شد
در  اندوسولفانغلظت : و ايزومرهاي آن اندوسولفانغلظت هاي 

آن بـه   مجموعومرهاي آن به تفكيك تعيين و جداول بر اساس ايز
  .عنوان اندوسولفان كل ارايه شد

  بحث و جينتا

اندوسولفان و ديازينون در مناطق مختلف  سموممقدار باقيمانده 
 استان كهگيلويه و بويراحمد

، شامل متوسط مقدار باقيمانده سـموم  پژوهشنتايج حاصله از اين 
مقـدار سـم     بـرداري،  نمونـه  تـاريخ   پاشي، تاريخ سم  در هر منطقه،

پاشـي تـا    پاشـي و متوسـط زمـان سـم     تعداد دفعات سـم   مصرفي،
بـر  . برداشت محصول، به تفكيك مناطق مـورد بازديـد ثبـت شـد    

نـگ تـامرادي و   اساس اين نتايج، در منـاطق تنگـاري، كوشـك، ت   
سپيدار از توابع شهرستان بويراحمد و خيرآباد از توابـع شهرسـتان   

فرنگي بيشـتر   گچساران، مقدار باقيمانده سم اندوسولفان در گوجه
همچنين مقدار باقيمانده سم اندوسـولفان  . از حد مجاز جهاني بود

كــره از توابــع شهرســتان  در خيــار ســبز در منــاطق تنگــاري و دم
ــد، ــتان      وه، ده  بويراحم ــع شهرس ــامبراكان از تواب ــه و ش ده خليف

رچ از توابع شهرستان دنا بيشتر از حد مجاز جهاني  دلي  گچساران،
 فرنگـي   مقدار باقيمانده سم ديازينون در گوجـه . تشخيص داده شد

 فرنگي در چهار شهرستان و استان كهگيلويه و بويراحمد لفان و ديازينون در خيارسبز و گوجهمتوسط مقدار باقيمانده سموم اندوسو -2جدول 

 Table 2- Averages of Endosulfan and Diazinon residue in cucumber and tomato at the four countries as well as the 
province  
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 نام منطقه
Name of region 

 )mg/kg(متوسط مقدار باقيمانده سم اندوسولفان
Averages of Endosulfan residue (mg/kg) 

 

قدار باقيمانده سم متوسط م
 )mg/kg( ديازينون

Averages of Diazinon 
residue (mg/kg) 

 خيار سبز
Cucumber 

 فرنگي گوجه
Tomato خيار سبز 

Cucumber 
 فرنگي  گوجه

Tomato ايزومر α 
α isomer 

 β ايزومر
β isomer 

 α ايزومر
α isomer 

 β ايزومر
β isomer 

 بازار ياسوج
Yasouj market 

Undetectable Undetectable Undetectable 0.006 0.121 0.030 

 بازار دهدشت
Dehdasht 
market 

0.008 0.016 Undetectable 0.011 0.201 0.211 

 بازار گچساران
Ghachsaran 

market 
0.021 0.031 Undetectable Undetectable 0.092 Undetectable 

 
 ده ناصـر و خيرآبـاد از توابـع شهرسـتان      جعفر، در مناطق امامزاده

و  (mg/kg) 216/1و  621/0، 516/0گچســــاران بــــه ترتيــــب 
بـود كـه ايـن     (mg/kg) 534/0بيگي از توابع شهرسـتان دنـا    بهرام

  در سـاير منـاطق اسـتان،   . مقادير  بيشتر از حد مجاز جهاني اسـت 
مقدار باقيمانده سموم اندوسـولفان و ديـازينون روي محصـولات    

 .كمتر از حد مجاز تشخيص داده شد فرنگي گوجهخيار سبز و 
مربوط به سم ديـازينون در    ،استانبيشترين مقدار باقيمانده سم در 

مقدار مجاز باقيمانـده ايـن سـم در    . محصول خيار سبز بوده است
گـرم در هـر    ميلي 1/0المللي  خيار سبز بر اساس استانداردهاي بين

كيلوگرم محصول است، در صورتيكه متوسط مقدارباقيمانـده ايـن   
، در شهرســتان بويراحمــد 0/ 462ســم در شهرســتان گچســاران 

گـرم بـه ازاي هـر     ميلـي  205/0و در شهرستان كهگيلويـه   669/0
در شهرستان دنا متوسط مقدار باقيمانده سم . كيلوگرم محصول بود

تشـخيص   0875/0ديازينون كمتر از استاندارد جهاني و مقدار آن 
 فرنگـي  متوسط مقدار باقيمانده سـم ديـازينون در گوجـه   . داده شد

هـاي گچسـاران و دنـا ايـن      نغير بود، به نحوي كه در شهرسـتا مت
گـرم بـه ازاي هـر كيلـوگرم      ميلـي  534/0و  504/0مقدار بترتيب 

حد مجاز باقيمانـده ايـن سـم در    . فرنگي تشخيص داده شد گوجه

گرم به ازاي  ميلي 5/0فرنگي بر اساس استانداردهاي جهاني  گوجه
تايج متوسـط باقيمانـده   بر اساس اين ن. هر كيلوگرم محصول است

برابر بيشـتر از   5/3سم ديازينون در خيار سبز در كل استان حدود 
گرم به ازاي هـر كيلـوگرم    ميلي/ 355حد مجاز جهاني و مقدار آن 

 ). 2جدول( وزن محصول بود
ــال   ــاران در سـ ــاجي رزاق و همكـ ــودگي  1380حـ ــدار آلـ مقـ

فره را كـه  هاي كارون و دز به سموم شيميايي اورگانوفس ـ رودخانه
در ايـن بررسـي   . شـود ، بررسـي كردنـد    در كشاورزي استفاده مي

 پـژوهش نتـايج  . سم مورد مطالعه قرار گرفـت  15مقدار باقيمانده 
ها نشان داد كه مقدار باقيمانده سموم در فصل بهـار و تابسـتان    آن

بيشتر از ساير فصول سال و در مواردي نيـز بـالاتر از حـد مجـاز     
ز نظر درصد فراواني سموم آزمايش شده نشـان  نتايج ا. بوده است

داد كه سم ديازينون نسبت به ساير سموم آزمايش شده از فراواني 
گيري را مصـرف   ها علت اين نتيجه آن. بيشتر برخوردار بوده است

. كش عمـومي ذكـر كردنـد    زياد سم ديازينون به عنوان يك حشره
آلودگي  وضعيت 1379همچنين حاجي آبادي و همكاران در سال 

. رودخانه بابلرود به سموم كشاورزي را مورد بررسي قـرار دادنـد  
آن هــا در ايــن رودخانــه باقيمانــده چهــار ســم اورگانوفســفره را 

 فرنگي در بازار ياسوج، دهدشت و گچساران مانده سموم اندوسولفان و ديازينون در خيارسبز و گوجهمتوسط مقدار باقي -3جدول 

Table 3- Averages of Endosulfan and Diazinon residue in cucumber and tomato at the markets of Yasouj, Dehdasht and 
Ghachsaran. 
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اين سـموم بـه ترتيـب اهميـت عبـارت      . شناسايي و تعيين كردند
ها گزارش  آن. فنيتراتيون و پاراتيون متيل  اتيون،  بودند از ديازينون،

ضي موارد مقادير بدست آمده بيش از حـد مجـاز   كردند كه در بع
كش ها در تابستان غلظت  اكثر حشره. جهاني در آب ها بوده است

بيشتري در مقايسه با بقيه فصول داشته و ديازينون به دليـل وفـور   
اي كـه در مـزارع    مزارع برنج در منطقه و به علت مصرف گسترده

مشاهده شده  پژوهشيهاي  در تمام فصول و در تمام ايستگاه  دارد،
 ). Hajiabadi et al, 2000(است 

 
هـاي   سموم اندوسولفان و ديازينون در فروشگاه باقيماندهمقدار 

 عرضه محصولات كشاورزي
مقدار باقيمانده سم ديازينون روي خيار سـبز در بـازار ياسـوج و    
دهدشت بيشتر از حد مجاز و مقدار باقيمانده سم اندوسـولفان در  

دهدشـت و گچسـاران     فرنگي در بازار ياسوج، جهخيار سبز و گو
 هـاي  پـژوهش ).  3جـدول  ( تشخيص داده شد  مجازكمتر از حد 

سال به  5كشاورزان نپال براي مدت  درصد 60پاليكه نشان داد كه 
ــين  ــدون آيــش گذاشــتن زم ــاوب و ب هــاي زراعــي، از  طــور متن

تـه  هاي زماني بسيار كم حتي كمتـر از دو هف  ها در فاصله كش آفت
او مصــرف ســم . انــد اســتفاده كــرده  قبــل از برداشــت محصــول،

اندوسولفان در نپال را بسيار رايج ذكر كرده، در حالي كه اين سـم  
ــزي بخصــوص مــاهي بســيار ســمي اســت   ــراي موجــودات آب ب

)Palikhe, 2002.( 
 

مقدار و نحوه مصرف سموم اندوسولفان و ديازينون روي خيار 
محصـول بعـد از    رداشـت بفرنگـي و چگـونگي    سبز و گوجه

 سمپاشي 

با وجود اينكه استفاده از اندوسـولفان در محصـولات خيارسـبز و    
اســتان  كشــاورزان بنــابراينفرنگــي توصــيه نشــده اســت،  گوجــه

كهگيلويه و بويراحمد ضمن استفاده از سم مذكور، بطور متوسـط  
پاشـي خيارسـبز و    سـي در ليتـر جهـت سـم    .سـي  25/4به مقدار 

اند و اين در حـالي اسـت كـه حـداكثر      اده كردهفرنگي استف گوجه
 5/2مقدار مجاز مصرف ايـن سـم در محصـولات توصـيه شـده،      

حد مجاز مصرف سم ديازينون براي كنترل . سي در ليتر است.سي
كـه   ليتر در هكتـار اسـت، در صـورتي    5/1مگس خربزه در جاليز 

و بـراي   5متوسط مقدار مصرف اين سم در استان براي خيار سبز 
 .ليتر در هكتار بود 4فرنگي  وجهگ

حداقل فاصله   بر اساس دستور عمل شركت سازنده سم ديازينون،
) دوره كـارنس (پاشي تا برداشـت محصـول    زماني بين آخرين سم

 FAO and WHO, 2008; Codex(روز اعـلام شـده اسـت     10

Alimentarius. 2003(،     4اما كشاورزان اين استان بطـور متوسـط 
محصول خيارسبز خود را برداشت و روانـه   پاشي،  مروز پس از س

فرنگي اين فاصـله زمـاني    در مورد گوجه. اند كرده بازار مصرف مي
پاشـي   همچنين حداقل فاصله زماني بين آخرين سـم . روز بود 12

روز اعلام شـده، در   15تا برداشت محصول براي سم اندوسولفان 
شت محصول براي پاشي تا بردا كه متوسط زمان آخرين سم صورتي

از طرف ديگر ، . روز بود 10فرنگي  روز و براي گوجه 4خيارسبز 
پاشـي اول بـه اتمـام     متأسفانه قبل از اينكه دوره كارنس براي سـم 

پاشي هاي نوبت دوم و سوم نيز در مورد هر دو  سم برسد، معمولا
سم اندوسولفان و ديازينون توسـط كشـاورزان ايـن اسـتان انجـام      

شـود در تمـام مـدت برداشـت      موضـوع باعـث مـي   گرفته و اين 
محصول، مقداري باقيمانده سـم در محصـولاتي كـه روانـه بـازار      

پاشـي   در خصوص تعداد دفعات سـم . شوند وجود داشته باشد مي
بـه   ي در اسـتان وجـود نداشـته و معمـولا    نيز ملاك و معيار خاص

پاشـي توسـط كشـاورزان صـورت      محض مشاهده چند آفت، سم
  .گرفته است

ــه و   ــار و گوجــه فرنگــي در اســتان كهكيلوي ــداول خي كشــت مت
رويه سموم خطرناك شيميايي همراه شـده   بويراحمد با مصرف بي

كشاورزان در اين استان و بر اساس مصاحبه با پژوهشگران . است
از سمومي كه هرگز براي توليـد ايـن   ) ها در بسياري از ساير استان

كنند و در اين راه حتـي   محصولات توصيه نشده است استفاده مي
مقدار مصرفي اين سموم براي محصـولات مشـابه را هـم ناديـده     
گرفته و تا دو و حتي سه برابر مقـادير توصـيه شـده بـراي سـاير      

عدم رعايـت  . كنند محصولات در گوجه فرنگي و خيار استفاده مي
ميزان مصرف سموم و عـدم رعايـت حـداقل فاصـله زمـاني بـين       

موجـب  ) دوره كـارنس (رداشـت محصـول   پاشـي تـا ب   آخرين سم
برابـر ميـزان مجـاز اسـتاندارد      5افزايش باقيمانده سموم به دو تـا  

در ساير نقاط كشور نيز نتايج مشابهي به دست . جهاني شده است
هـاي خربـزه مربـوط بـه      تجزيه ميـزان سـم در نمونـه   . آمده است
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خربزه جام و شيروان، نشان داد كه باقيمانده سم ديازينون در  تربت
برابـر   11/4برابر حد مجاز و در خربزه شـيروان   98/4تربت جام 

باقيمانده ديازينون در خيار به جز در خيـار مشـهد،   . حد مجاز بود
برابـر،   1/6ميزان اين سم، در خيار دزفـول  . بيش از حد مجاز بود

برابر، در خيـار   2/4برابر، در خيار جيرفت  4/4در خيار رفسنجان 
برابر حد مجـاز بـود، امـا     8/1ر و در خيار شيروان براب 1/2كرمان 

ميزان سم در گوجه فرنگي و خيار كشت شده در مشـهد كمتـر از   
 ).Rezvani Moghadam et al, 2009(حد مجاز تعيين شد 

اگرچه مصرف بهينه سـموم و كـاهش مقـدار باقيمانـده سـموم و      
هـاي   كاهش آثار مخرب زيسـت محيطـي آن بـا اسـتفاده از روش    

فته آموزش و ترويج كشاورز ي امكان دارد، اما همين نياز به پيشر
بار سـموم شـيميايي از    زيان اثرهايآموزش و ترويج براي كاهش 

هاي سـنتي توليـد غـذا در ايـران اسـت كـه        معايب تكيه بر روش
موجب افزايش هزينه توليد و عدم امكـان رقابـت بـا محصـولات     

ش و ترويج كشـاورزي  بنا براين ضعف آموز. شود وارداتي نيز مي
و فناوري هراسي مديران مياني به ويژه در وزارت جهاد كشاورزي 
كه موجب محروميت كشور از فناوري سرنوشـت سـاز مهندسـي    
ژنتيك و استفاده از محصـولات تراريختـه شـده اسـت، دو عامـل      

شود، وضعيتي كه مـديران معتقـد    اصلي وضعيت فعلي ارزيابي مي
لي محصـولات تراريختـه بـر سـلامت     سو احتما اثرهايبه وجود 

معلـوم نيسـت چـرا ايـن قبيـل      . انسان بايد پاسـخگوي آن باشـند  
مسئولان در وزارت بهداشـت و وزارت جهـاد كشـاورزي نگـران     

سـو   اثـر ادامه مصرف سموم شيميايي، باقيمانده مصرف سـموم و  
 .اثبات شده آن بر سلامت انسان، دام و محيط زيست نيستند

 
 
 
 

 
 

  منابع

1. Adeli N, Ghareyazie B. 2012. Comparison of 
Environmental, Human and Animal Safety Aspects 
Between the Traditional Agrochemical-Based Insect 
Control and the Use of Insect Resistant Biotech Crops. 
Gnetic Engineering and Biosafety Journal, Vol. 1, No. 
2. 
2. Agricultural statistics letter of Iran. 2009. Vol. 2. 
Online available at: Uhttp://www.maj.ir U (In Farsi). 
3. Baumann R, DonseiffenJ W, Van-den-Hooven W, 
Hogendoom EA, Anson JTA, Kleter F, DeKok A, 
Quirijns JK, vanderSchee HA, Trooy WA, Tuinstra 
LGMTh, Verusoal W, VanZoonen p. 1996. Analytical 
Methods for Pesticide Residues in Foodstuffs. 6th 
Edition. 213 p. 
4. Carson R. 1962.Silent Spring, 40th anniversary 
edition. Houghton Mifflin, Boston. 
5. Ciba G.1989. Gas Chromatographic Determination 
of Unpolar  Pesticides. REM 119.01 
6. Codex Alimentarius. 2003. Pesticide Residues in 
Food and Animal Feed. 310 p. 
7. Codex Stan CAC/GL 40/1993. Guidelines on Good 
Laboratory Practice in Pesticide Residue Analysis 
8. Dikshit AK, Handa SK, Awasthi MD, Verma S. 
1980. Note on the dissipation of endosulfan in or on 
tomato fruits, Indian Journal of Agricultural Sciences, 
50: 4, 367-369. 
9. FAO and WHO. 2008. Codex Alimentarius 

Commission. Avalable in: 
http://www.codexalimentarius.net/mrls/pestdes/jsp/pest
_q-e.jsp 
10. Frank R, Braun He. Pitblado R. 1991. Residues of 
nine insecticides and two fungicides in raw and 
processed tomatoes, Journal of Food Protection, 54: 1, 
41-46. 
11. Hajiabadi YL, Habibi J, Hajirazzagh N, Tajbakhsh 
M, Vaylian M. 2000. Determination of residue of 
Diazinon in Onion. Final project report. Iranian plant 
protection institute. 10 pp. (In Farsi). 
12. Palikhe BR. 2002. Challenges and options of 
pesticide use. In: the context of Nepal. Landschafts 
okologie and umweltforschung, 38: 130-141. 
13. Rezvani Moghadam P, Ghorbani R, Koocheki A, 
Alimoradi L, Azizi G, Siyamargooyi A. 2009. 
Evaluation of Pesticide Residue in Agricultural 
Products: A Case Study on Diazinon Residue Rate in 
Tomato (Solanum lycopersicum), Cucumber (Cucumis 
Sativus) and Melon (Cucumis melo). Environmental 
Sciences 6: 3, 63-72. (In Farsi). 
14. Van Emden UHF, UPeakall, UDB. 1996. U Beyond Silent 
Spring. Springer. 344 pp. 
15. Verma S. 1979. Differential dissipation rate of 
endosulfan on tomato crop (Lycopersicon esculentum 
Mill), Journal of Entomological Research, 3: 1, 119 – 
121. 

 
 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

58
85

07
3.

13
91

.1
.2

.6
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

eb
sj

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
16

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

http://www.maj.ir/�
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22H.F.+van+Emden%22�
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22David+B.+Peakall%22�
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.25885073.1391.1.2.6.5
http://gebsj.ir/article-1-233-fa.html
http://www.tcpdf.org

