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( Soft rotپٛػیذٌی ٘شْ ) ٞبی خبوضاد فبُٔصٔیٙی، ثبوتشیی ػیتصاتشیٗ فٛأُ خؼبستٜفٕذ جّٕٝ اص

-ٞبی ػیتوٝ داسای عیف ٔیضثب٘ی ٚػیـ ثٛدٜ ٚ ثب تِٛیذ آ٘ضیٓ پىتیٙبص ثبفث پٛػیذٌی ٘شْ دس غذٜ ثبؿٙذٔی

ٞبی آ٘تبٌٛ٘یؼت ثٝ فٙٛاٖ یه جبیٍضیٗ ٔٙبػت ثشای ػْٕٛ ؿیٕیبیی دس ؿٛ٘ذ. اػتفبدٜ اص ثبوتشیصٔیٙی ٔی

ٕ٘ٛ٘ٝ غذٜ ٔـىٛن ثٝ ثیٕبسی پٛػیذٌی ٘شْ ثبوتشیبیی  30وٙتشَ ثیٕبسٌشٞب إٞیت داسد. دس ایٗ ٔغبِقٝ اثتذا 

ٞبی صٔیٙی جٕـ آٚسی ٚ ثبوتشی ٞبی فبُٔ پٛػیذٌی ٘شْ اص غذٜٞب اص ٔضاسؿ ػیتثٝ ٕٞشاٜ خبن اعشاف غذٜ

ٞبی ثیٛؿیٕیبیی ٚ ِٔٛىِٛی ثٝ ٞبی ثبوتشی ثیٕبسٌش ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ صٔیٙی، جذاػبصی ؿذ. جذایٝػیت

ٞبی ؿٙبػبیی ٌشدیذ. ثبوتشی Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorumفٙٛاٖ 

ثبٍِشی ٞب جذاػبصی ٚ سٚی ایٗ ثبوتشی ثیٕبسٌش، تؼت غشٞبی خبن اعشاف غذٜآ٘تبٌٛ٘یؼت ٞٓ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

جذایٝ آ٘تبٌٛ٘یؼت، ٞفت جذایٝ سٚی ثبوتشی ثیٕبسٌش، ٞبِٝ ثبصداس٘ذٌی تـىیُ  250ا٘جبْ ؿذ. اص ثیٗ  وٙتشَ

ثیٕبسٌش، ثیـتشیٗ اثش  دسصذ ثبصداس٘ذٌی سؿذ 50ثب ثیؾ اص  G  ٚ  E  داد٘ذ. اص ایٗ ٔیبٖ، دٚ جذایٝ 

ثب  A  دسصذ ٘ـبٖ داد٘ذ أب جذایٝ  50ثبصداس٘ذٌی ٘ضدیه ثٝ  B،  A   ٚ  B  ثیٛص ٚ ػٝ جذایٝ آ٘تی

ٞبی  صٔیٙی وٙبس ٌزاؿتٝ ؿذ. جذایٝصایی ثش سٚی غذٜ ػیتدسصذ ثٝ فّت ثیٕبسی 40ثبصداس٘ذٌی 

ٞبی ؿٙبػبیی ثیٛؿیٕیبیی، ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ ِٔٛىِٛی ثٝ فٙٛاٖ آ٘تبٌٛ٘یؼت ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

Streptomyces sp.  ٝؿٙبػبیی ؿذ٘ذ. ػٝ جذای  G ،  E  ٚ  A ٝ٘وٙتشَ لبثُ لجِٛی دس تؼت ٌّخب-

ٞبی ثیٛوٙتشِی ٔختّف دس صٔیٙی ٘ـبٖ داد٘ذ. اػتشپتٛٔبیؼضٞب ثب ٔىب٘یؼٓای سٚی فبُٔ پٛػیذٌی ٘شْ ػیت

 ٞبی ثیٕبسٌش پتب٘ؼیُ خٛثی داس٘ذ.وٙتشَ ثبوتشی

 های کليذی واژه
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  مقدمه

 
 Solanaceae ( اص خب٘ٛادٜ LSolanum tuberosum.صٔیٙی )ػیت

پغ اص ٌٙذْ، ثش٘ج ٚ رست چٟبسٔیٗ ٔحصَٛ فٕذٜ وـبٚسصی 

ٚ اص ٘ؾش ثبصدٞی ٘ؼجت ثٝ غلات، ٔٛاد غزایی   (     FAO)اػت

سد ٔیٙی ٔٛصػیتوٙذ. ٚ ا٘شطی ثیـتشی دس ٚاحذ ػغح تِٛیذ ٔی

ٌیشد وٝ اص جّٕٝ لشاس ٔی دییبصی ٞبٚ ثیٕبسیت فبآحّٕٝ 

ٞبی فبُٔ پٛػیذٌی ٘شْ صاتشیٗ ایٗ فٛأُ، ثبوتشیخؼبست

دیٛاسٜ  وٙٙذٜ تجضیٝ ٔتقذدٞبی تشؿح آ٘ضیٓ ثب ٞبثبوتشیٞؼتٙذ. ایٗ 

تجضیٝ پىتبت  ثبفث ،ٞبی پىتیٙبص یب پىتِٛیتیهػِّٛی، ثٝ ٚیظٜ آ٘ضیٓ

 ٚؿٛ٘ذ صٔیٙی ٔیٞبی غذٜ ػیتثبفت تخشیتٞب ٚ وّؼیٓ ثیٗ ػَّٛ

 ایجبد ؿشایظ ٔؼبفذ ثشای حّٕٝ ػبیشثب  ،فلاٜٚ ثش خؼبست ٔؼتمیٓ

ػجت وبٞؾ وٕیت ٚ ویفیت ٔحصَٛ ٚ افضایؾ  ،ٞبفبت ٚ ثیٕبسیآ

(. چٙذیٗ      .Stevenson et alٌشد٘ذ )خؼبست التصبدی ٔی

ا٘ذ ثب ایٗ فبُٔ پٛػیذٌی ٘شْ ؿٙبػبیی ؿذٜ ٌٛ٘ٝ ثبوتشی ثٝ فٙٛاٖ

 Pectobacteriumحبَ ثیـتشیٗ خؼبست ٔشثٛط ثٝ ثبوتشی ثیٕبسٌش 

carotovorum subsp. carotovorum (P.c.c.) ثبؿذ. ٔی 

ٞبی ٔقَٕٛ وٙتشَ ثیٕبسی ثٝ اػتفبدٜ اص ػْٕٛ ؿیٕیبیی سٚؽ

 بث ٞبییػٛیٝ پیذایؾ احتٕبَ ثٝ تٛجٝ ثب ِٚیٔحذٚد ؿذٜ اػت 

 ٚ ا٘ؼبٖ ثشای ؿیٕیبیی ػْٕٛ اص اػتفبدٜ خغش ؿذیذتش، صاییثیٕبسی

 اػتفبدٜ اص وٙتشَ، سایج ٞبیسٚؽ صیبد ٞضیٙٝ ٚ ٔحیظ صیؼت

ثیِٛٛطیه وٝ ٕٞؼٛ ثب وـبٚسصی  وٙتشَ ٔب٘ٙذ تشٔٙبػت ٞبیسٚؽ

ٞبی صیبدی ثشای وٙتشَ ثبؿذ.  پظٚٞؾٔی ضشٚسی پبیذاس اػت،

ْ دس ػیت صٔیٙی ا٘جبْ ؿذٜ اػت ثیِٛٛطیىی ثیٕبسی پٛػیذٌی ٘ش

 (. 1)جذَٚ 

 

  Table - Reports of biocontroling of soft rot disease agents  نرم پوسيدگي بيماريگزارشات مرتبط با كنترل بيولوژيكي عامل  -1جدول 

 منبع و مکانيسم کنترل کنترل بيماری عامل بيوکنترل
P. flourescens strain F    ٞبی صٔیٙی سٚی غذٜوٙتشَ پىتٛثبوتشیْٛ فبُٔ ػبق ػیبٜ ػیت

 DAPG ثب تِٛیذ  صٔیٙیػیت

Cronin et al.      

Lactobacillus plantarum 
Lactobacillus acidophilus 

Lactobacillus buchneri 
Leuconostoc spp 

      .Trias et al ٞب ٚ ػجضیجبت تبصٜدس ٔیٜٛ P. carotovoraآ٘تبٌٛ٘یؼت ثبوتشی 

Bacillus subtilis strain BS     َثیٛتیىٟبثب تِٛیذ آ٘تی ثبوتشی فبُٔ پٛػیذٌی ٘شْ وٙتش Sharga and lyon      

Bacillus licheniformis P    وٙتشَ ثبوتشیP. carotovora ٗتجضیٝ ؿذٖ  ثب تِٛیذ ٔبدٜ ثبوتشیٛػی ٚ

ِٛی ثبوتشی اٛسٜ ػّ  دی

Cladera-olivera et al. 

     

Rhodococcus spp 
Ochrobacterium spp 

Delftia spp 

 سٚؽثب  Pectobacterium  ٚDickeyaٞبی وٙتشَ ثبوتشی

Quorum Sensing  ٞبی پىتِٛیتیهآ٘ضیٓٚ جٌّٛیشی اص تشؿح 

Jafra et al.      

Bdellovibrio bacteriovorans ٌٝ٘ٛ َیؿىبسٌش ثب خبصیتصٔیٙی ٞبی پىتٛثبوتشیْٛ دس ػیتوٙتش Epton et al.      

Obesumbacterium spp 
Serratia plymuthica A   

Rhodococcus spp 
Pseudomonas spp 

Bacillus spp 
Lysinibacillus spp 

 .Krzyzanowska et al صٔیٙیٞبی ػیتدس غذٜ  Dickeya sp. Biovarوٙتشَ ثبوتشی 

     
Czajkowski et al.      

Pseudomonas aeruginosa 
Enterobacter asburiae 

Pantoea ananatis 
Mynoides odoratimimus 

      .Pinellia ternata Hu et alٞبی ٌیبٜ دس غذٜ .P.c.cوٙتشَ ثیٕبسٌش  

Curtobacterium luteum 
Pantoea agglomerance 

Pseudomonas fluorescent 

      .Sturz et al صٔیٙیدس ػیت P. carotovorum وٙتشَ ثیٕبسٌش 

Bacillus subtilis 
Pseudomonas fluorescent 

Bacillus turingiensis 

 Algeblawi and Adam صٔیٙیدس ػیت .P.c.cوٙتشَ ثیٕبسٌش 

     

Lactobacillus sp.  
Bacillus sp.  

      .Rahman et al صٔیٙیدس ػیت .P.c.cوٙتشَ ثیٕبسٌش 
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-جٟت جٌّٛیشی اص آِٛدٜ ؿذٖ غذٜ 1983ثشای اِٚیٗ ثبس دس ػبَ 

ٞبی ٞبی فبُٔ پٛػیذٌی ٘شْ اص ثبوتشیصٔیٙی ثٝ ثبوتشیٞبی ػیت

 ,     Kloepper)صٔیٙی اػتفبدٜ ؿذ جذا ؿذٜ اص سیضٚػفش ػیت

Jafra et al.     )ٌٝ٘ٛ .ٞب سٚی غذٜ ٞبی ػٛدٚٔٛ٘بد فّٛسػٙت

-لبدس ثٝ وبٞؾ جٕقیت ثبوتشی فبُٔ پٛػیذٌی ٘شْ ٌضاسؽ ؿذٜ

ٞبی فبُٔ وٙتشَ ثیِٛٛطیه ثبوتشی .(     Kloepper)ا٘ذ 

دس ؿشایظ آصٔبیـٍبٞی  ثیٕبسٌشؿبٖ ثٝ ٟٔبس سؿذ ثشاػبع تٛا٘بیی

(antibiosis)  ٚثشاػبع غیشفقبَ وشدٖ  یبacyl-homoserine 

lactones (AHLs)  وٝ دسQS ؿذ ثٙذیٌشٜٚ٘مؾ داسد،  ثیٕبسٌش ٜ

دس AHL lactonase gene (aiiA) طٖ  ثب داسا ثٛدٖ٘ذ. ٌشٜٚ دْٚ ا

ٚ  .Pectobacterium sppٞبی ٔمبثُ عیف ٚػیقی اص ٌٛ٘ٝ

Dickeya spp.  ٚ ٘ـبٖ داد وٝ تجضیٝ  ٞبثشسػیٔٛثش ثٛد٘ذAHLs 

ّیٝ ف ٘یؼت ثٝ فٙٛاٖ یه ٔىب٘یؼٓ اػبػیٞبی آ٘تبٌٛدس ثبوتشی

  .(     .Krzyzanowska et al) ٞبػتثیٕبسٌش

اوتیٙٛثبوتشیٟب ثٝ فّت تِٛیذ آ٘تی ثیٛتیه إٞیت التصبدی  

ٞبی ثبوتشیبیی اص جّٕٝ ثیٕبسٌشٞب ثش فّیٝ داس٘ذ. ایٗ ثبوتشی صیبدی

S. scabies (Liu et al.     , Doumbou et al.     )  ٚ

Ralstonia solanacearum (Bonjar et al.     )  ُپتب٘ؼی

دس (.      McBride and Ensignا٘ذ )٘ـبٖ دادٜ خٛثیثیٛوٙتشَ 

 جذایٝ 16 ( ا٘جبْ ؿذ،2012ٚ ٕٞىبساٖ ) Bazآصٔبیـی وٝ تٛػظ 

فقبَ  .P.c.cٟٔبس  دس اوتیٙٛثبوتشیٟباص ٔٛسد آصٖٔٛ جذایٝ  200اص 

ٟٔبس ثب ثیـتشیٗ جذایٝ  چٟبس srRNA  ثشاػبع تٛاِی ثٛد٘ذ. 

 . ٘ذٌضاسؽ ؿذ Streptomyces جٙغ اص ثیٕبسٌش

-ی وٙتشَ ثیِٛٛطیىی فبُٔ پٛػیذٌی ٘شْ ػیتدس ساػتب 

صٔیٙی دس اػتبٖ صٔیٙی وٝ یىی اص ثیٕبسیٟبی سایج ٚ ٟٔٓ ػیت

دٚ ٞذف ثشای سػیذٖ ثٝ تحمیك حبضش ثبؿذ، آرسثبیجبٖ ؿشلی ٔی

صایی جذاػبصی، ؿٙبػبیی ٚ اثجبت ثیٕبسیاِف(  :ذا٘جبْ ؿ اصّی

صٔیٙی اص ٔضاسؿ ٚ ٞبی ثبوتشیبیی فبُٔ پٛػیذٌی ٘شْ ػیت جذایٝ

جذاػبصی ٚ . ة( صٔیٙی اػتبٖ آرسثبیجبٖ ؿشلیا٘جبسٞبی ػیت

صٔیٙی اص ؿٙبػبیی فٛأُ ثیٛوٙتشَ فبُٔ پٛػیذٌی ٘شْ ػیت

 .ٞبی ٔٙغمٝخبن

  د و روشهاوام

 

 زمينی های سيب از غذه بيمارگرباکتری های  جذایه جذاسازی

ٕ٘ٛ٘ٝ غذٜ ٔـىٛن ثٝ  30حذٚد  1392صسافی ػبَ دس فصُ 

 ٞب اصثیٕبسی پٛػیذٌی ٘شْ ثبوتشیبیی ثٝ ٕٞشاٜ خبن اعشاف غذٜ

ثب ثشچؼت  (2)جذَٚ  ؿشلیصٔیٙی اػتبٖ آرسثبیجبٖٔضاسؿ ػیت

-دسجٝ ػب٘تی 4ٞب دس دٔبی آٚسی ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝتبسیخ ٚ ٔحُ، جٕـ

 ٌشاد ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ ؿذ ٚ ٔشاحُ جذاػبصی ا٘جبْ ٌشفت.

ٚ ٕٞىبساٖ  Schaadٔغبثك سٚؽ ثیٕبسٌش جذاػبصی ثبوتشی 

لغقبت  وـت خبِص ػبصی ؿذ.ثبصثب  ٚ( ا٘جبْ ٌشفت 2001)

ٔشص ثبفت ػبِٓ ٚ )صٔیٙی ٞبی ػیتغذٜٔتشی اص وٛچه یه ػب٘تی

 70دلیمٝ دس اتبَ٘ٛ  یهاثتذا ثٝ ٔذت  تٟیٝ ؿذ. ایٗ لغقبت (آِٛدٜ

 ػٝدسصذ ثٝ ٔذت  یهدسصذ ٚ ػپغ دس ٞیپٛوّشیت ػذیٓ 

دس ؿؼتـٛ ػٝ ثبس اص ثقذ  ایٗ لغقبت ػغحی ؿذ٘ذ. دلیمٝ اػتشیُ

ٚ ثش سٚی ٔحیظ  ٜذخـه ؿآة ٔمغش ثش سٚی وبغز صبفی 

 24-48ٚ ثٝ ٔذت ٌشفتٙذ جبٔذ لشاس  NAٔثُ  فٕٛٔیٞبی وـت

. ػپغ ثب ؿذ٘ذ ٌشاد ٍٟ٘ذاسیدسجٝ ػب٘تی 26ػبفت دس دٔبی 

 ا٘جبْ ٌشفت.خبِص ػبصی  وـتثبص

 مولکولی و با روشهای بيوشيميایی های بيمارگر شناسایی جذایه

 ؿبُٔ ٞبی افتشالیآصٖٔٛ ثشای ؿٙبػبیی جذایٝ ٞبی ثبوتشی،

 ٞٛاصیٌشْ، اوؼیذاص، وبتبلاص، تؼت سؿذ ٞٛاصی ٚ ثی ٞبیآصٖٔٛ

(O/Fتؼت ِٟب٘یذٖ ػیت ،)ثیٛتیه صٔیٙی، ٔمبٚٔت ثٝ آ٘تی

ٌشاد، تحُٕ ؿٛسی ػب٘تیدسجٝ  37اسیتشٚٔبیؼیٗ، سؿذ دس دٔبی 

دسصذ، ٞیذسِٚیض طلاتیٗ، ِؼیتیٗ،  80دسصذ، ٞیذسِٚیض تٛئیٗ  پٙج

وبصئیٗ، ٘ـبػتٝ، تِٛیذ ایٙذَٚ، تِٛیذ ٌبص ٞیذسٚطٖ ػِٛفٛسٜ 

(H S اص ػیؼتئیٗ، تؼت تٛا٘بیی اػتفبدٜ اص ػیتشات، ٚاوٙؾ )

ٟ٘بیت ثشای تقییٗ  دس .(     .Schaad et al) ا٘جبْ ؿذ آصاٚسٜ

 یاشث PCR ٞٛیت دلیك ثبوتشیٟب اص سٚؽ ِٔٛىِٛی ٔجتٙی ثش

  .(3)جذَٚ  تـخیص اختصبصی اػتفبدٜ ؿذ
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  Table  - Information of potato tuber samples ٞبصٔیٙی ٚ خبن اعشاف غذٜٞبی ػیتثشداسی غذٜاعلافبت ٕ٘ٛ٘ٝ  -2جذول

 ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ؿٕبسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ؿٕبسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 سٚػتبی اویٗ آثبد 16 سٚػتبی ٟٔشثبٖ -جبدٜ ػشاة  1

 سٚػتبی اویٗ آثبد 17 ویّٛٔتش ٔب٘ذٜ ثٝ ػشاة 10-جبدٜ ػشاة 2

 دٚصدٚصاٖ 18 ػشاة 3

 سٚػتبی وشٌبٖ 19 دٚصدٚصاٖ 4

 سٚػتبی فیٗ اِذیٗ 20 ػشاة 5

 سٚػتبی فیٗ اِذیٗ 21 دٚصدٚصاٖ -جبدٜ ثؼتبٖ آثبد  6

 جبدٜ ػشاة 22 ثؼتبٖ آثبد 7

 ثؼتبٖ آثبد 23 ویّٛٔتش ٔب٘ذٜ ثٝ ػشاة 2 -اةجبدٜ ػش 8

 تیىٕٝ داؽ 24 ػشاة 9

 تیىٕٝ داؽ 25 ػشاة 10

 فیٗ اِذیٗ 26 سٚػتبی ٟٔشثبٖ 11

 جبدٜ ثؼتبٖ آثبد 27 جبدٜ ثؼتبٖ آثبد 12

 تیىٕٝ داؽ 28 ثؼتبٖ آثبد 13

 ثیشق -جبدٜ ٞشٚی  29 دٚصدٚصاٖ 14

 ثیشق -جبدٜ ٞشٚی  30 جبدٜ ثبػٕٙج 15

 

 

   Table  - Primers sequence for PCR detecting bacteriaٞبی ثبوتشیجٟت ؿٙبػبیی اختصبصی جذایٝ PCRتٛاِی آغبصٌشٞب ثشای  -3جذول 

 PCRژن  و محصول  هاگرآغاز توالی تشخيص باکتری

Pectobacterium caratovorum 

subsp. caratovorum 
F: TTA CCG GAC GCC GAG CTG TGG CGT 

R: CAG GAA GAT GTC GTT ATC GCG AGT 

 Darrasse et al.      

 (Pel Y) پىتبت ِیبص

جفت ثبص 434  

Dickeya solani F: GAT CAG AAA GCC CGC AGC CAG AT 

R: CTG TGG CCG ATC (AGG ATG GTT TTG 

Nassar et al.      

ADE  pel gene 

جفت ثبص 420  

یبثی جٟت ا٘جبْ تٛاِی  F: AGA GTT TGA TCC TGG CTC AG 

R: AAG GAG GTG ATC CAG CCG CA 

Li and DeBoer,      

  srRNA 

جفت ثبص 1500  

 

یه ٔشحّٝ ٚاػشؿتٍی اِٚیٝ دس دٔبی  ؿبُٔ PCRثش٘بٔٝ حشاستی 

 30٘بٔٝ دلیمٝ ػپغ یه ثش پٙجٌشاد ثٝ ٔذت ٘تیدسجٝ ػب 95

 ٚاػشؿتٍی ای ثب ٞش چشخٝ ؿبُٔ ٔشحّٝ اَٚچشخٝ

(Denaturation)  ٝدٚ سؿتDNA  94ثب٘یٝ دس دٔبی  30ثٝ ٔذت 

ثٝ   (Annealing) آغبصٌشٞب اتصبَ ٔشحّٝ دْٚ ،ٌشادػب٘تیدسجٝ 

تشتیت ٌشاد ثٝدسجٝ ػب٘تی 55ٚ  60، 72ثب٘یٝ دس دٔبی 45ٔذت 

 ٌؼتشؽ ٚ ٔشحّٝ ػْٛ ADE، Y  ٚ  srRNA طٟ٘بیشای ث

(Extension)  ٌشاد دسجٝ ػب٘تی 72دلیمٝ دس دٔبی  1ثٝ ٔذت

دسجٝ  72ا٘جبْ ؿذ ٚ ٔشحّٝ آخش ؿبُٔ یه ثؼظ ٟ٘بیی دس دٔبی 

ٌشدیذ. ٔحصَٛ ٚاوٙؾ ثب  اضبفٝدلیمٝ  10ٌشاد ثٝ ٔذت ػب٘تی

 IBMP-CNRS ٔٛػؼٝجٟت تٛاِی یبثی ثٝ  srRNA  آغبصٌش 

  فشا٘ؼٝ اسػبَ ؿذ.اػتشاػجٛسي 

 های آنتاگونيست از خاکجذاسازی باکتری

اص خبن  1392، دس فصُ صسافی ػبَ ٕ٘ٛ٘ٝ خبن 30حذٚد 

آٚسی، صٔیٙی ثب ثشچؼت تبسیخ ٚ ٔحُ جٕـٞبی ػیتاعشاف غذٜ

آٚسی ٚ تب صٔبٖ ؿشلی جٕـصٔیٙی اػتبٖ آرسثبیجبٖاص ٔضاسؿ ػیت

ٌشاد ٍٟ٘ذاسی دسجٝ ػب٘تی چٟبس ٞب دس دٔبیجذاػبصی ثبوتشی

ٌشْ خبن ػٝ د حذٚ، ٞب اص خبنثشای جذاػبصی ثبوتشی ؿذ٘ذ.

 ِیتش آة ٔمغش اػتشیُ حبٚیٔیّی 95-98دس اعشاف غذٜ ٚصٖ ٚ 
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NaCl 85/0دلیمٝ  15ػٛػپب٘ؼیٖٛ ٌشدیذ. ػٛػپب٘ؼیٖٛ  دسصذ

 100ٍٟ٘ذاسی ؿذ. ػپغ  دٚس دس دلیمٝ 250 ثبسٚی ؿیىش 

 10-5ٚ 10-4،   10-3ٞبیب٘ؼیٖٛ خبن ثب سلتٔیىشِٚیتش اص ػٛػپ

ٞبی فٕٛٔی سیختٝ ؿذ ٚ دس ػغح ٔحیظ ثب ثش سٚی ٔحیظ وـت

عٛس یىٙٛاخت پخؾ ٚ دس دٔبی اػتفبدٜ اص پیپت پبػتٛس اػتشیُ ثٝ

سٚص ٍٟ٘ذاسی ؿذ  ٞفت ٌشاد ثٝ ٔذتدسجٝ ػب٘تی 26

(Krzyzanowska et al.     ). 

 بازدارنذگیخاصيت  اساسهای آنتاگونيست بر غربالگری جذایه

 رعليه باکتری بيمارگ

دس  : اِف( سٚؽ وبغز صبفی ثب دٚ سٚؽ ا٘جبْ ؿذ: غشثبٍِشی 

 24ثٝ ٔذت ی، ثبوتشی ثیٕبسٌش ٚ آ٘تبٌٛ٘یؼت سٚؽ وبغز صبف

 ٞبیوـت دادٜ ؿذ٘ذ. وبغز NB ٔبیـ ػبفت دس ٔحیظ وـت

وـت ثبوتشی آ٘تبٌٛ٘یؼت  ثٝٔتش ٔیّی پٙجاػتشیُ ثٝ لغش  صبفی

ػبفت دس  یهٚ ثٝ ٔذت آغـتٝ ؿذٜ ( cell/ml108 ثب غّؾت )

وـت ٔیىشِٚیتش اص  100٘ذ. ؿذٌشاد خـه ػب٘تی دسجٝ 40دٔبی 

 ٔحیظ وـت ػغحثش  (cell/ml108 ثب غّؾت ) ثبوتشی ثیٕبسٌش

عٛس یىٙٛاخت پخؾ ؿذ. پغ اص خـه ؿذٖ ػغح ثٝ NA جبٔذ

ثش سٚی  ٞبی آغـتٝ ثٝ ثبوتشی آ٘تبٌٛ٘یؼتٔحیظ، وبغز صبفی

 24-48ٚ ثٝ ٔذت  ؿذٜ ثیٕبسٌش لشاس دادٜحبٚی وـت پتشی 

 ،ؿذ٘ذ. دس ٟ٘بیتٌشاد ٍٟ٘ذاسی دسجٝ ػب٘تی 26ػبفت دس دٔبی 

 ٌیشی ؿذ سٚص ا٘ذاصٜ ٞفتفذْ سؿذ ثیٕبسٌش پغ اص  ٘ٛاحی

Nguyen and Ranamukhaarachchi     ).) 

ٞبی  وٝ ثیـتش ثشای جذایٝ دْٚ غشثبٍِشی ة( دس سٚؽ

ٔیؼت اػتفبدٜ ؿذ، اثتذا ثبوتشی آ٘تبٌٛ٘یؼت ثش سٚی ٔحیظ اوتیٙٛ

صٛست یه خظ ٔؼتمیٓ وـت دادٜ ؿذ ٚ ثٝ ٔذت ثٝ NAوـت 

ػپغ . ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ٌشدیذدسجٝ ػب٘تی 26ػبفت دس دٔبی  48

ػبفت دس  24وٝ ثٝ ٔذت  (cell/ml108 ثب غّؾت ) ثیٕبسٌشثبوتشی 

بٚی وـت دادٜ ؿذٜ ثٛد ثش سٚی ٔحیظ ح NBٔحیظ وـت 

سٚص دس  ٞفتثبوتشی آ٘تبٌٛ٘یؼت اػپشی ؿذٜ ٚ پتشی ثٝ ٔذت 

٘ٛاحی فذْ  ؿذ. دس ٟ٘بیت، ٌشاد ٍٟ٘ذاسیدسجٝ ػب٘تی 26دٔبی 

 ٌیشی ٌشدیذ ا٘ذاصٜ پغ اص ٞفت سٚص سؿذ ثیٕبسٌش

Krzyzanowska et al.     )). 

 های آنتاگونيست شناسایی جذایه

ٞبی ثیٛؿیٕیبیی، اص سٚؽٞبی آ٘تبٌٛ٘یؼت ثشای ؿٙبػبیی ثبوتشی

ٔغبثك جذَٚ  SrRNA  )تٛاِی یبثی   ِٔٛىِٛیٔٛسفِٛٛطیىی ٚ 

ٞبی ٌشْ، اوؼیذاص، وبتبلاص، سؿذ ٞٛاصی ٚ اػتفبدٜ ؿذ. تؼت (3

ٞٛاصی، ٞیذسِٚیض ٘ـبػتٝ، ٞیذسِٚیض وبصئیٗ، ٞیذسِٚیض طلاتیٗ، ثی

 .Schaad et al)  صٔیٙیصایی ثش سٚی غذٜ ػیتتؼت ثیٕبسی

ٞبی ٔٛسفِٛٛطیىی ٚیظٌیثشسػی  ٚ ذ ٔلا٘یٗتؼت تِٛی (    

ٚ  (     Shirling and Gottlie)یٗ ٘ٛؿ ص٘جیشٜ اػپٛس ؿبُٔ تقی

 ؿىُ ٚ سً٘ وّٛ٘ی ا٘جبْ ؿذ.

 

  نتایج 

 

 زمينی های سيب جذاسازی باکتری بيمارگر از غذه

ؿشلی، صٔیٙی اػتبٖ آرسثبیجبٖٔضسفٝ ػیت 30دس ایٗ ثشسػی اص 

یب ٔـىٛن ثٝ ثیٕبسی پٛػیذٌی ٘شْ سلٓ آٌش صٔیٙیٞبی ػیتغذٜ

 2ٞب ثٝ ؿشح جذَٚ ثبوتشیبیی ثٝ ٕٞشاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ خبن اعشاف غذٜ

-ٞبی ػیتٞبی ثیٕبسٌش اص غذٜٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ثٝ فُٕ آٔذ. ثبوتشی

ٚ  ٞبی خبن جذاػبصیٞبی آ٘تبٌٛ٘یؼت اص ٕ٘ٛ٘ٝصٔیٙی ٚ ثبوتشی

 ؿذ٘ذ.  خبِص ػبصی

 های بيمارگر ی جهت شناسایی جذایههای افتراق آزمون

صٔیٙی ٔـىٛن ٞبی ػیتجذایٝ ثبوتشی ثیٕبسٌش اص غذٜ 40حذٚد 

ٞب ثٝ ثیٕبسی پٛػیذٌی ٘شْ، جذاػبصی ؿذ٘ذ ػپغ ثش سٚی آٖ

ٞٛاصی ٚ ٞبی ٌشْ، اوؼیذاص، وبتبلاص، سؿذ ٞٛاصی ٚ ثیآصٖٔٛ

ا٘جبْ ؿذ اص ثیٗ  صٔیٙیصایی ثش سٚی غذٜ ػیتیٕبسیتؼت ث

صایی ثبلا سٚی تشی ثب لذست ثیٕبسیجذایٝ ثبو 10ٞبی فٛق  جذایٝ

ٞبی تىٕیّی ٔغبثك ثب صٔیٙی ا٘تخبة ؿذ٘ذ ٚ تؼتغذٜ ػیت

 .ٞب ا٘جبْ ٌشفتثش سٚی آٖ 4جذَٚ
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 صٔیٙی ٔثجت ثٛدوٝ تؼت ثیٕبسیضایی آٟ٘ب سٚی ػیت ییٞب جذایٝٞبی ثیٛؿیٕیبیی ثش سٚی ٘تبیج آصٖٔٛ -4ول جذ

Table  - Results of biochemical tests on bacterial isolates whose pathogenicity test on potato were positive 

   S   S   S   S   S   S   S   S   S   S تؼت ثیٛؿیٕیبیی

 + + + + + + + + + + 37سؿذ دس دٔبی 

 - + + + + + + + + + 5تحُٕ ؿٛسی %

 + - - - - - - + + - 80ٞیذسِٚیض تٛئیٗ %

 - - - - + - + + + - ٞیذسِٚیض طلاتیٗ

 - - - - - - + + + - ٞیذسِٚیض ٘ـبػتٝ

 - - + - + - + + - + ٞیذسِٚیض وبصئیٗ

 - - - - - - - - - - ٞیذسِٚیض ِؼیتیٗ

 + - - - + - - + + - ٔمبٚٔت ثٝ اسیتشٚٔبیؼیٗ
 - + + - - - + - - + تِٛیذ ا٘ذَٚ

 - - - - - - - + - + H Sتِٛیذ 

 - + + + - + + + + + اػتفبدٜ اص ػیتشات

 - - + - - - - - - + آصتؼت اٚسٜ

 

 

 

 

 

 

 Y: ثب آغبصٌشٞبی SrRNA  b  ثب آغبصٌشٞبی  : a ٞبی ثبوتشی سٚی جذایٝ PCRتصٛیش اِىتشٚفٛسص ٔحصَٛ  -1شکل

Fig  - Electrophoresis of PCR products performed on bacterial isolates a. by   SrRNA primers b. by Y primers 

 

 

 های بيمارگر های مولکولی جهت شناسایی جذایه روش

صای فٛق اص جذایٝ ثبوتشی ثیٕبسی 10ثشای ؿٙبػبیی ِٔٛىِٛی 

PCR  ثب آغبصٌشٞبی اختصبصیPectobacterium carotovorum 

subsp. carotovorum  ٚD. solani ٔغبثك جذٚ اػتفبدٜ ؿذ( َ

 آغبصٌشٞبی اختصبصیاػتفبدٜ اص ثب  PCR. اِىتشٚفٛسص ٔحصَٛ (3

 D. solani (ADE) ٝأب اِىتشٚفٛسص ٔحصَٛ  ای ٘ـبٖ ٘ذاد٘تیج

PCR  ؿؾ جذایٝسٚیS   ،S   ، S   ،S   ، S    ٚS    ثب

جفت ثبصی  434ثب٘ذ  P.c.c (Y)اختصبصی  ٞبیآغبصٌشاػتفبدٜ اص 

،    Sٞبی  ٞبی فٛق، جذایٝ (. اص ثیٗ جذای1ٝ)ؿىُ ٘ـبٖ داد اس

S    ٚS   ٞب صایی ثش سٚی غذٜوٝ داسای ثیـتشیٗ تٛاٖ ثیٕبسی

 P.c.cٞبی ثیٛؿیٕیبیی ٚ ِٔٛىِٛی ثب ثٛد٘ذ ٚ اص ِحبػ ٘تبیج تؼت

 SrRNA   ٞبیآغبصٌش اػتفبدٜ اص ٔغبثمت ثیـتشی داؿتٙذ، ثب

جفت  PCR 1500ٔحصَٛ ٞذٜ ٔـبؿذ٘ذ ٚ ثب ( تىثیش 3)جذَٚ

پغ اص خبِص ػبصی، جٟت  PCRٔحصَٛ ایٗ (، 1ثبصی )ؿىُ 

 یبثی اسػبَ ؿذ.ا٘جبْ تٛاِی

 ها های آنتاگونيست از خاک اطراف غذه جذاسازی باکتری

 .ٕ٘ٛ٘ٝ خبن جذاػبصی ؿذ 30جذایٝ ثبوتشی اص  250٘ضدیه ثٝ 

ٞبی صسد، ػجض سٚؿٗ، ٞبی ٔتفبٚت ثب اؿىبَ ٔتٙٛؿ ٚ سً٘وّٛ٘ی
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 …باکتري بیوکنترل عوامل برخی شناسایی   و همکاران شیبانی

 

 :?19 ستانبهار و تاب/ 1 / شماره:/ دوره و ایمنی زیستیژنتيک مهندسی  ;<

 

ٞب ٘ضدیه ثٝ اص ثیٗ ایٗ جذایٝ دػت آٔذ.ثٝ سً٘ یوشٔ ٘بس٘جی ٚ

 ای ؿىُ ثٛد٘ذ.داسای سؿذ سؿتٝ جذایٝ 30

بر روی باکتری ها  جذایه یآنتاگونيستخاصيت غربالگری 

 بيمارگر

 .S   (Pثبوتشی ثیٕبسٌش ٘ؼجت ثٝٞبی آ٘تبٌٛ٘یؼت  جذایٝ

carotovorum subsp. carotovorum )غش ٞبِٝ غشثبَ ؿذ٘ذ ٚ ل

جذایٝ  14 ،جذایٝ 250ذ. اص ثیٗ ؿٌیشی ثبصداس٘ذٌی ا٘ذاصٜ

ٞب ٞفت جذایٝ ٞبِٝ بٌٛ٘یؼتی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ اص ثیٗ آٖخبصیت آ٘ت

ایجبد وشد٘ذ. تؼت  (5)ثبصداس٘ذٌی لبثُ تٛجٝ ثٝ ؿشح جذَٚ 

ثب  A  غشثبٍِشی ثب ػٝ تىشاس ثشای ٞش جذایٝ ا٘جبْ ؿذ. جذایٝ 

ٞب ثب دٚ سٚؽ غشثبٍِشی ٘تیجٝ یىؼبٖ ایجبد وشد ٚ ػبیش جذایٝ ٞش

  پبؿی غشثبَ ؿذ٘ذ.سٚؽ اػپشی

 های آنتاگونيست ای افتراقی جهت شناسایی جذایهه تست

ٞبی ثیٛؿیٕیبیی ٚ ٔٛسفِٛٛطیىی ثٝ وبس سفتٝ جٟت آصٖٔٛ

آٔذٜ  4ٚ 3ٚ ؿىُ  6ٞبی آ٘تبٌٛ٘یؼت دس جذَٚ  ؿٙبػبیی جذایٝ

 اػت.

 

از شن  P. carotovorum subsp. carotovorumبا تًالي َاي َفت جدايٍ (   Sجداسازي شدٌ در ايه تحقيق )زيرَمچيىي تًالي جدايٍ ايل بيمارگر  -8شکل 

 http://multalin.toulouse.inra.frشًد. تُيٍ شدٌ با استفادٌ از ورم افسار آولايه درصد اختلاف مشاَدٌ مي 5باز  مقايسٍ شدٌ كمتر از  086بيه . باوك

Fig  - Alignment of   SrRNA sequences of isolated pathogen (S  ) and seven P. carotovorum subsp. carotovorum  isolates 

from GeneBank. There is    difference among     bases. Performed on http://multalin.toulouse.inra.fr. 
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 و همکاران شیبانی  …باکتري بیوکنترل عوامل برخی شناسایی

 

 ><  :?19ستانبهار و تاب / 1 / شماره:/ دوره و ایمنی زیستیژنتيک مهندسی 

 

 

   S ٞبی آ٘تبٌٛ٘یؼت سٚی ثبوتشی لغش ٞبِٝ ثبصداس٘ذٌی ایجبد ؿذٜ تٛػظ جذایٝ -5ذولج

 Table  - Diameter of inhibition zone by antagonist isolates on S   pathogen bacterium 

 دسصذ ثبصداس٘ذٌی (cm)بِٝ ثبصداس٘ذٌیلغش ٞ جذایٝ آ٘تبٌٛ٘یؼت

  G 5/1 50 

  A 5/1 51 

  B 1 42 

  A 1 40 

  A 1 41 

  E 5/1 55 

  B 1 43 

 

 

 

 آ٘تبٌٛ٘یؼت ثبوتشی ٞبی جذایٝثشای ٞبی ثیٛؿیٕیبیی ٚ ٔٛسفِٛٛطیىی ٘تبیج آصٖٔٛ -6جذول 

Table  - Results of biochemical and morphological tests on antagonist bacteria 

 G   A   B   A   A   E   B   ٞبآصٖٔٛ
 + + + + + + + ٌشْ

 - - - - - - - اوؼیذاص

 + + + + + + + وبتبلاص
O/F F O F F O F O 
 - - - + - - - صاییثیٕبسی

 + + + + + + + ٞیذسِٚیض ٘ـبػتٝ
 + - + + + + + ٞیذسِٚیض وبصئیٗ
 + + + + + + + ٞیذسِٚیض طلاتیٗ

 - + - - + - - تِٛیذ ٔلا٘یٗ
 flexuous flexuous flexuous - flexuous flexuous flexuous ؿىُ اػپٛس
 umbonate umbonate convex ٘ٛؿ وّٛ٘ی

 

- 
- 

raised 

 

umbonate 

 

convex 
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 …باکتري بیوکنترل عوامل برخی شناسایی   و همکاران شیبانی

 

 :?19 ستانبهار و تاب/ 1 / شماره:/ دوره و ایمنی زیستیژنتيک مهندسی  =<

 

 
a                                                                                                                      b 

 
c                                                                                                                        d 

تصٛیشٞبِٝ  convex   ٚ(d( تصٛیش وّٛ٘ی raised  ٚc ( تصٛیش وّٛ٘ی  umbonate،bتصٛیش وّٛ٘ی a) ٞبی آ٘تبٌٛ٘یؼتٞبی ثبوتشیتصبٚیش وّٛ٘ی a, b, c  -3 شکل

 S        Fig  - The morphology of colonies of antagonist bacteriaٞبی ثبوتشی آ٘تبٌٛ٘یؼت سٚی ثبوتشی ثیٕبسٌش ؿذٜ تٛػظ جذایٝ ثبصداس٘ذٌی ایجبد

 
b                                                  a 

  a :   x      x :bدس ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی  آ٘تبٌٛ٘یؼت ثبوتشی ٞبیجذایٝ اػپٛسای ٚ سؿذ سؿتٝ تصبٚیش -4شکل

Fig  - The morphology of spores of antagonist bacteria   
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 و همکاران شیبانی  …باکتري بیوکنترل عوامل برخی شناسایی

 

 <<  :?19ستانبهار و تاب / 1 / شماره:/ دوره و ایمنی زیستیژنتيک مهندسی 

 

 

 ٞبی آ٘تبٌٛ٘یؼتسٚی ثبوتشی srRNA  ثب آغبصٌشٞبی  PCRتصٛیش اِىتشٚفٛسص ٔحصَٛ  -5شکل

Fig  - Electrophoresis of PCR products on antagonist bacteria with   srRNA primers 

 

 های آنتاگونيست: شناسایی مولکولی جذایه

 srRNA  ٞبی آ٘تبٌٛ٘یؼت ثب اػتفبدٜ اص آغبصٌشٞبی سٚی ثبوتشی

(. پغ اص 4ا٘جبْ ؿذ )ؿىُ PCRیبثی، آصٖٔٛ جٟت ا٘جبْ تٛاِی

خبِص ػبصی ؿذ  PCRجفت ثبصی، ٔحصَٛ  1500ٔـبٞذٜ ثب٘ذ 

 ذ. فشا٘ؼٝ اسػبَ ٌشدی IBMP-CNRSٚ ثٝ ٔشوض تحمیمبت 

ٞبی ٔٛجٛد یبثی ثب تٛاِیدػت آٔذٜ اص تٛاِیثٝ DNAٞبی تٛاِی

ی لشاس ٔٛسد ثشسػ nucleotide blast ثب اػتفبدٜ اص Gene Bankدس 

 :ثٛدٌشفت. ٘تیجٝ ثٝ ؿشح صیش 

ثبؿذ وٝ ثٝ فّت ٔی .Bacillus spٔتقّك ثٝ جٙغ  A   جذایٝ

صٔیٙی وٙبس ٌزاؿتٝ ٔثجت ثٛدٖ تؼت ثیٕبسیضایی ثش سٚی غذٜ ػیت

دسصذ  98ثب احتٕبَ  B،   B،    Gٚ   E  ٞبی جذایٝ ؿذ.

 ٞؼتٙذ.  .Streptomyces spٔتقّك ثٝ جٙغ 

 

  بحث

 دس ؿیٕیبیی حذ اص ػْٕٛ اص ثیؾ اػتفبدٜ اخیش ٞبیػبَ دس

 ٞبیػٛیٝ ؽٟٛس ٚ ٔحیغی صیؼت ٔـىلات ثشٚص ثبفث وـبٚسصی،

اص  (     Ardakani).اػت  ؿذٜ صاثیٕبسی فٛأُ ٔمبْٚ دس ثشاثش

 ءاثشات ػٛ وبٞؾ ثب جبیٍضیٗ ٞبیسٚؽ ایٗ سٚ تلاؽ ثشای یبفتٗ

-ـبٚسصی پبیذاس ٔحؼٛة ٔیٞبی ؤحیظ صیؼت اص اػتشاتظیثش 

  ؿٛد.ٞب یبد ٔیؿٛد وٝ اص آٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔذیشیت تّفیمی ثیٕبسی

 آة، ٚ خبن ٞٛا، آلایٙذٜ ٔٛاد اص وبػتٗ ٚ عجیقی ٔٙبثـ حفؼ

-وٙتشَ ثیٕبسی جٟت ثیِٛٛطیه سا ٚ عجیقی ٞبیسٚؽ اص اػتفبدٜ

 ایٗ دس اػت. وشدٜ ثشخٛسداس سٚصافضٚ٘ی إٞیت اص ٌیبٞی ٞبی

 ٛٔیث آ٘تبٌٛ٘یؼت فٛأُ اص اػتفبدٜ ٚ جذاػبصی بػبیی،ؿٙ ساػتب

 صاثیٕبسی فٛأُ ٟٔبس ثبِمٜٛ لذست داسای وٝ وـٛس آِٛدٜ ٔٙبعك

 تِٛیذ ثب ثبیذ لٛی ثیٛوٙتشِی فبُٔ یه .اػت ضشٚسی ثؼیبس ثبؿٙذ

 داس٘ذ، ٘یض ٔذت عٛلا٘ی تبثیش وٝ وبسآٔذ ٞبیثیٛتیهآ٘تی ٚ ٞبآ٘ضیٓ

 ٚ ٌشٔب ؿشایظ ثٝ ٔمبْٚ وٝ اػپٛسٞبیی ٚ ْٔمبٚ ٞبیا٘ذاْ تِٛیذ ثب

 فلاٜٚ وٙذ. تضٕیٗ ٘بٔؼبفذ ؿشایظ دس سا خٛد ثمبی ٞؼتٙذ خـىی

 ٘یتشٚطٖ تثجیت ٚ ٔصشف وٓ فٙبصش ٔغزی، ٔٛاد حُ ثٝ لبدس آٖ ثش

ثٝ  لبدس ثیٛوٙتشِی ٔىب٘یؼٓ چٙذیٗ ٕ٘ٛدٖ فقبَ ثب ٚ ثٛدٜ اتٕؼفش

 .Chet et al). ذ ػٍٙیٗ ثبؿ ٚ فّضات ؿٛسی آٞٗ، تحُٕ ثٝ افضایؾ

 ثش خبن دس فٛأُ آ٘تبٌٛ٘یؼت وٝ ثیٛوٙتشِی ٞبیٔىب٘یؼٓ (    

 ٚ ثٛدٜ پیچیذٜ اغّت ثش٘ذ ٔی ثٝ وبس صادخبن ثیٕبسٌشٞبی فّیٝ

 دادٜ ٘ؼجت ثیٛتیهآ٘تی تِٛیذ اغّت ثٝ ٞبآٖ وٙتشِی ٚیظٌی ثیـتشیٗ

 (     .Howell et al).اػت  ؿذٜ

 ٞبیثبوتشی ٘ؼیُپتب ثشسػی ٔٙؾٛس ثٝ ٔغبِقٝ ایٗ 

آِٛدٜ  صٔیٙیػیت ٞبیغذٜ اصخبن اعشاف ؿذٜ آ٘تبٌٛ٘یؼت جذا

 ؿذ. اػتذلاَ ثش ایٗ اػت وٝ پىتٛثبوتشیْٛ ا٘جبْ وٙتشَ جٟت

َ باؿغ ثٝ ثؼتٍی ثیٕبسٌش وٙتشَ دس ثیٛوٙتشِی فبُٔ یه ٔٛفمیت

 ٕٞبٖ اص اػتفبدٜ تٛػظ آ٘تبٌٛ٘یؼت، ثیٕبسٌشآؿیبٖ اوِٛٛطیىی 

 یىؼبٖ ٔحیغی ؿشایظ دس ٚ تىثیش ا٘غجبق یب شٚطٖ٘یت ٚ وشثٗ ٔٙبثـ

 پیذا ثشای تصٛس ٔب ثٙبثشایٗ (.     Völksch and May)داسد 

 ثیـتش دس ٞبی ثبِمٜٛایٗ اػت وٝ آ٘تبٌٛ٘یؼت آ٘تبٌٛ٘یؼت وشدٖ

ػبِٓ  ٞبیثبفت دس ٔمبیؼٝ ثب ٞبی آِٛدٜ ثٝ ثیٕبسٌشثبفت اعشاف

اص ٔضاسؿ ٔختّف اػتبٖ  اثتذا ایٗ تحمیك،دسثٙبثشایٗ  .حضٛس داس٘ذ

  G       A       B        A   ؿبٞذ ٔٙفی      A       E        B 
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 …باکتري بیوکنترل عوامل برخی شناسایی   و همکاران شیبانی

 

 :?19 ستانبهار و تاب/ 1 / شماره:/ دوره و ایمنی زیستیژنتيک مهندسی  ?<

 

ٞب صٔیٙی ٚ خبن ٕٞشاٜ آٖٞبی غذٜ ػیتؿشلی ٕ٘ٛ٘ٝآرسثبیجبٖ

 Pectobacterium caratovorumثشداسی ؿذ. ثیٕبسٌش ٕ٘ٛ٘ٝ

subsp. caratovorum ٜٞبی آِٛدٜ ثٝ پٛػیذٌی ٘شْ اص ثیٗ غذ

یبثی تبییذ صٛست ِٔٛىِٛی ثب تٛاِیجذاػبصی، ؿٙبػبیی ٚ ثٝ

ٞبی ثبوتشی آ٘تبٌٛ٘یؼت اص خبن اعشاف ٝ ٌشدیذ. ػپغ جذای

ثب آصٔبیؾ ثش سٚی اثش  ٞب جذاػبصی ٚ غشثبَ ٌشدیذ.غذٜٕٞبٖ 

ٞب ثش جذایٝ جذاػبصی ؿذٜ اص خبن اعشاف غذٜ 250ثیٛص آ٘تی

ٚ  G  ٞبی اػتشپتٛٔبیؼض  تٛا٘ؼتیٓ جذایٝ سٚی ثبوتشی ثیٕبسٌش،

  E  ثش سٚی  50ٚ  55ثب دسصذ ثبصداس٘ذٌیP.c.c. شایظ تحت ؿ

آصٔبیـٍبٞی، ثٝ فٙٛاٖ فٛأُ وٙتشَ ثیِٛٛطیه ٔٛثش ثش ثبوتشی 

P.c.c ٓٔقشفی ٕ٘بیی.  

 P.c.cتبوٖٙٛ دس عی تحمیمبت ٔختّف فٛأُ ثیٛوٙتشِی صیش ثشای 
 ٔقشفی ؿذٜ اػت:

 Lactobacillus plantarum Lactobacillus,ٞبی ثبوتشی 

acidophilus, Leuconostoc spp. Lactobacillus buchneri  جذا

 .Pٞب ٚ ػجضیجبت تبصٜ دس ؿشایظ آصٔبیـٍبٞی ٘ؼجت ثٝ ؿذٜ اص ٔیٜٛ

carotovora  فقبِیت آ٘تبٌٛ٘یؼتی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثٝ تِٛیذ پشاوؼیذ

 .Trias et al)ٞیذسٚطٖ ٚ اػیذی ؿذٖ ٔحیظ ٘ؼجت دادٜ ؿذٜ اػت )

 ,.Delftia spp., Ochrobacterium sppٞبی . ثبوتشی    

Rhodococcus spp.  ٓثب اػتفبدٜ اص ٔىب٘یؼ quorum sensing  ٝلبدس ث

 .P. ثبوتشی (     .Jafra et al)ٞبی پىتِٛیتیه ؿذ٘ذ وٙتشَ ثبوتشی

flourescens strain F     ٜتِٛیذ وٙٙذ ,  - 

diacetylphloroglucinol (DAPG)  ثبوتشی ٚBacillus subtilis 

strain BS     لبدس ثٝ ٟٔبس  ثیٛتیىیثٝ فّت فقبِیت ٌؼتشدٜ آ٘تی

د٘ذ  ثیٕبسٌشسؿذ ثبوتشی   Cronin et al.     ) Sharga and lyon ;ثٛ

    .) 

 آ٘تبٌٛ٘یؼتی فقبِیت ٔغبِقبت ا٘ذوی اص لجلا 

Actinobacteria ( ٌضاسؽ ؿذٜ اػتEl Karkouri et al.      .)

 ثٝ فٙٛاٖ Streptomyces olivaceus تٛاٖ ثٝ ٔقشفیاص آٖ جّٕٝ ٔی
صاد اؿبسٜ وشد. ایٗ ثبوتشی ثٝ ٞبی خبنثیٕبسٌشفبُٔ ثیٛوٙتشَ 

 ٞبی فقبَ ثیِٛٛطیىیٞبی وذ وٙٙذٜ ٔتبثِٛیتفّت داسا ثٛدٖ طٖ

صاد پتب٘ؼیُ خٛثی ثشای وٙتشَ ثیِٛٛطیىی ثیٕبسٌشٞبی خبن

 .(     Shahidi and Aghighi)ؿٛد ٔحؼٛة ٔی

 Streptomycesدس تحمیمی دیٍش اثش آ٘تبٌٛ٘یؼتی ثبوتشی  

olivaceus  سا ثش فّیٝ لبسچRhizoctonia solani AG-   ثشسػی

وشد٘ذ ٚ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ اثش ٟٔبسی لبثُ تٛجٟی دس ؿشایظ 

 Sabaratnam and)دٞذ ای اص خٛد ٘ـبٖ ٔیآصٔبیـٍبٞی ٚ ٌّخب٘ٝ

Traquair     ). 

سٚی ثیٕبسی وپه ػفیذ ِٛثیب ٘بؿی اص لبسچ دس تحمیمی  

Sclerotinia sclerotium ،ٞبی ا٘ذٚفیت  اص ثیٗ جذایٝ ا٘جبْ ؿذ

ٞبی  جذاػبصی ؿذٜ اص ٌیبٞبٖ خب٘ٛادٜ ثمٛلات، جذایٝ

Streptomyces sp.  تٛاٖ ثبصداس٘ذٌی اص سؿذ ٔیؼّیْٛ لبسچ سا

دسصذ اص خٛد ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ایٗ ٘ـبٍ٘ش فقبِیت  60٘ضدیه ثٝ 

 .Gholami et al)  اػت .Streptomyces spٞبی ویتیٙبصی ثبوتشی

( ا٘جبْ 2006ٚ ٕٞىبساٖ ) Bonjarمیمی وٝ تٛػظ دس تح .(    

جذایٝ جذاػبصی ؿذٜ اص خبن، تٟٙب ثبوتشی  170ؿذ اص ثیٗ 

Streptomyces coralus strain     اثش ٟٔبسوٙٙذٌی لبثُ تٛجٟی

دس ؿشایظ آصٔبیـٍبٞی اص  Ralstonia solanacearumثش فّیٝ 

 Streptomycesدس تحمیمی دیٍش،  خٛد ٘ـبٖ داد.

melanosporofaciens strain EF-    ٝثش فّیStreptomyces 

scabies صٔیٙی، پتب٘ؼیُ ثیٛوٙتشِی فبُٔ اػىت ٔقِٕٛی ػیت

دس آصٔبیـی  (.     .Doumbou et alثبلایی اص خٛد ٘ـبٖ داد )

جذایٝ ٔتقّك ثٝ جٙغ  چٟبس ، .P.c.cثشای ٟٔبس  دیٍش

Streptomyces ٔقشفی ؿذ٘ذ (Baz et al.     ) .ثٝ ٞبؼتاوتیٙٛٔی 

 ثیٕبسٌشٞبی حزف یب ٕٔب٘قت دس ثبِمٜٛ تشویجبت ثٛدٖ داسا فّت

صاد خبن ثیٕبسٌش ٞبیثبوتشی ٚ ٞبلبسچ ٚیظٜثٝ ٔتقذد، ٌیبٞی

 ا٘ذ.ؿذٜ ؿٙبػبیی

 تِٛیذ لذست وٝ ٞؼتٙذ ٞبییپشٚوبسیٛت ٞب،اوتیٙٛٔیؼت 

ٞب اص ِحبػ ٞؼتٙذ. اػتشپتٛٔبیؼض داسا سا ٔختّفی ٞبیٔتبثِٛیت

ثیٛتیه ؿٙبختٝ آ٘تی 10000دی ٟٔٓ ٞؼتٙذ صیشا اص حذٚد التصب

ؿٛد. فلاٜٚ ثش ٞب تٛػظ ایٗ جٙغ تِٛیذ ٔیدسصذ آٖ 55ؿذٜ، 

 ، اص دیٍشآ٘ضیٓ ٞبی تجضیٝ وٙٙذٜ دیٛاسٜ ػِّٛی ٚ ٞبثیٛتیهآ٘تی

 اص ثشخی وٙتشَ جٟت سا ٞبآٖ وٝ ٞبثبوتشی ایٗ ؿبخص ٞبیٚیظٌی

 آ٘ضیٓ تشؿح اػت، ٛدٜٕ٘ ٔٙبػت لبسچی صایخؼبست فٛأُ

 اصّی وٙٙذٜ تجضیٝ ٞبثبوتشی ایٗ وٝ ایٌٛ٘ٝ ثٝ ثبؿذ؛ٔی ویتیٙبص

 عجیقت چشخٝ ثٝ ػخت ٔبدٜ ایٗ ثشٌشدا٘ذٖ اصّی فبُٔ ٚ ویتیٗ
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ٞب تٛا٘بیی ایٗ ثبوتشی اص عشف دیٍش (     Deshpande).ٞؼتٙذ 

ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ دس ؿشایظ ٔحیغی ٌٛ٘بٌٖٛ سا داسا ٞؼتٙذ ٚ ایٗ 

دس ٔٛفمیت آٟ٘ب ثٝ فٙٛاٖ فٛأُ ثیٛوٙتشَ ٘مؾ ٟٕٔی داسد فبوتٛس 

(McBride and Ensign     ) . 

-ٞب فلاٜٚ ثش ٟٔبس پىتٛثبوتشیْٛ تٛػظ آ٘تیاوتیٙٛٔیؼت 

تٛا٘ٙذ ٞبی دیٍشی ٔثُ اِمبی ٔمبٚٔت دس ٌیبٜ ٔیثیٛص، ثب ٔىب٘یؼٓ

 ٘یبص ػغح ٔٛسد صیش دس ثیٕبسٌش سا ثب ثیٕبسی ٔمبثّٝ وٙٙذ ٚ جٕقیت

اص عشف  .(     .Baz et al) وٙٙذفلایٓ حفؼ ٔی تٛػقٝ ثشای

تِٛیذ ؿذٜ  AHLٞب داسای تٛا٘بیی تخشیت  Streptomycesدیٍش 

سٚ ایٗ لبثّیت سا داس٘ذ وٝ ثتٛا٘ٙذ اص ٞؼتٙذ اص ایٗ .P.c.cتٛػظ 

 (     Mahmoudi)ثیٕبسی سا ٟٔبس وٙٙذ Quorum sensingعشیك 

 . 

ثشای حفبؽت  اػتشپتٛٔبیؼضٞب ٌضیٙٝ خٛثیسٚ اص ایٗ 

ٞؼتٙذ صیشا فلاٜٚ ثش وٙتشَ  .P.c.cصٔیٙی دس ثشاثش ٔحصَٛ ػیت

صایی تٛػظ ایٗ فٛأُ وٙٙذٌی ثبلای ثیٕبسٌش، ٞیچ ٌٛ٘ٝ ثیٕبسی

تٛا٘ٙذ دس ثش٘بٔٝ دس ا٘ؼبٖ ٚ حیٛا٘بت ٌضاسؽ ٘ـذٜ اػت ٚ ٔی

وٙتشَ تّفیمی ایٗ ثیٕبسی ٔفیذ ثبؿٙذ. دس ٚالـ ٞذف ثّٙذ ٔذت دس 

ٞبی ٔٛثش  ی ٘شْ ثبوتشیبیی ثشسػی ٚ ا٘تخبة جذایٝوٙتشَ پٛػیذٌ

ٞبی دیٍش اص جّٕٝ ٞب ثب اػتشاتظیدس وٙتشَ ثیٕبسی ٚ ادغبْ آٖ

 ٚ ٚسصیخبن جّٕٝ اص صسافی، ٞبیؿیٜٛ ػبِٓ، ٔمبْٚ، ثزٚس اسلبْ

 وٙتشَ ثیٕبسی اػت. ثشای صسافی تٙبٚة
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Abstract 

 One of the most important factors causing damage to potato is the soil-borne soft rot bacteria which 

have a wide host range and produce pectinase enzyme causing soft rot in potato tubers. Use of 

antagonistic bacteria is important as an alternative to chemical in control of pathogens. In this study,    

samples of potato tubers suspected to be infected with soft rot bacteria along with surrounding soil 

samples were collected from potato farms in East Azarbaijan province. Then the soft rot bacteria were 

isolated from potato tuber samples. Pathogenic bacterial isolates were identified as Pectobacterium 

carotovorum subsp. carotovorum using biochemical and molecular methods. The antagonistic bacteria 

were isolated from soil samples around the tubers then screening test was performed on pathogen 

bacterium under laboratory conditions. Seven of     antagonists isolated from soil, formed inhibition 

zone on the pathogen. Two of them,   G and   E, with more than     inhibition on pathogen growth, 

show the most effective antibiosis and other three isolates   B,   A and   B showed inhibition of nearly 

    but   A isolate with     inhibition was excluded because of pathogenic activity on potato tubers. 

The antagonistic bacteria were identified as Streptomyces sp using biochemical, morphological and 

molecular methods. Streptomyces are good potential for control of plant pathogenic bacteria due to 

different biocontrol mechanisms, including the induction of host plant resistance and the ability to destroy 

the AHL.  

 

Key words: Potato, Soft rot, Pectobacterium, Biocontrol, Streptomyces  
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