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 و در ایران فرنگيفيتوپلاسمایي گوجه مهم هایازبيماری یکي فرنگيگوجه جوانۀ تورم بيماری

درآمده و در  متورم حالت به گياهان آلوده هایدرآن جوانه درجهان محسوب مي شود که

يير شکل و رنگ داده و خسارت شدیدی به محصول وارد مي شود. به صورت شدت بيماری بوته تغ

های آلوده در بوته و ميوه متورم هایمنظور شناسایي و ردیابي عامل بيماری ابتدا از برگ، جوانه

-علف از و های آلوده و سالماندام از کل DNA برداری گردید.مزارع گوجه فرنگي زنجان نمونه

همچنين برای  .شد استخراج و پيچک خروس تاج توق، اسپرک، ليز،جا مزارع مانند گل هرز های

-فرنگي بوتهکل بذور گوجه DNAبررسي امکان انتقال بيماری با بذر و حشرات ناقل در مزرعه، 

ها استخراج شد. ردیابي فيتوپلاسما با واکنش هایي از مگس سفيد و زنجرههای آلوده و گونه

، اختصاصي فيتوپلاسماها انجام P1/P7اده از جفت آغازگرهایبا استف (PCR)ای پليمراز زنجيره

های گردید. بررسي نتایج حاصل از تکثير اختصاصي ژنوم عامل بيماری نشان داد که در نمونه

 ریبوزومي اختصاصي فيتوپلاسما با اندازه تقریبي DNAفرنگي دارای علائم بيماری، قطعۀ گوجه

جاليز های ناقل و در گياه انگل گلاری تنها در زنجرهجفت تکثير شد. ردیابي عامل بيم 1800

های هرز موجود فيتوپلاسمای عامل موفقيت همراه بود و از بقيه علف متصل به ریشه گياهان بيمار با

بيماری جداسازی نشد. با انجام این تحقيق برای اولين بار ردیابي مولکولي عامل بيماری 

انجام گردید و ضمن تایيد عدم امکان انتقال عامل  جاليز فيتوپلاسمایي بر روی مگس سفيد و گل

-یابي عامل بيماری در بوتهبرای ردبيماری از طریق بذر و مگس های سفيد، روشي سریع و دقيق 

تواند در پایش این بيماری ناقل بيماری، ارایه گردید که مي های آلوده گوجه فرنگي و در حشرات

 در کشور استفاده شود.

 های کلیدیواژه
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Abstract 

Tomato big bud is one of the most important diseases of tomato caused by phytoplasma in Iran and all 

over the world. In infected tomato plants, leaves turn to purple and buds become large, swollen and green 

that fail to develop normally and do not set fruit. For detection of the causal pathogen, we collected some 

samples from leaves and swollen buds of infected tomato plants as well as from leaves of some weeds in 

tomato fields such as Orobanche purpurea, Reseda sp, Amaranthus sp. Xanthium strumarium. Total 

DNA from all collected samples was extracted. To survey the pathogen in the body of some insects that 

are known as vectors, samples of two species that appeared more frequently in the tomato fields 

(leafhoppers and whiteflies) were collected and the total DNA was extracted. Molecular detection of the 

big bud phytoplasma in all samples was carried out by PCR using two specific primers (P1/P7). The 

results showed that in infected samples of the tomato plants, a DNA fragment of 1800 bp in size was 

multiplied while in the control plant no DNA fragment was observed when the PCR products were 

visualized in the gel electrophoresis. The same size specific DNA fragment was detected only in PCR 

reaction coming from leafhoppers and samples of the Orbanche plant parasite. This research showed that 

the pathogen can be transmitted by leafhoppers and Orbanche while it cannot be transmitted by seeds and 

whiteflies. This molecular approach could be an effective and fast method for detection and survey of 

phytoplasma and other fastidious plant pathogens. 

Keywords: Phytoplasma, BigBud, tomato, Molecular detection, PCR 

 

 

  مقدمه

یک گیاه زراعی  (Lycopersicon esculentum Mill)فرنگی گوجه

اکی است که عمدتاً در قرن گذشته محبوبیت و اهمیت یافته خور

هکتار  1218فرنگی در استان زنجان سطح زیرکشت گوجه .است

-1399تن در سال  81965فرنگی این استان و کل تولید گوجه

باشد کیلوگرم در هکتار می 67289و متوسط عملکرد آن  1400

(Agricultural Statistics, 2021.) ی فرنگگوجه(L. 

esculentum) از خانواده ، Solanaceae  بومی نواحی گرمسیری

آمریکا بوده و از پرو به ایتالیا و سپس به کلیه نقاط دنیا انتشار 

فرنگی زراعی عضوی از گوجه ..Heydari et al) (2004است یافته

در خانواده بسیار پرتنوع و  Lycopersiconجنس نسبتا کوچک 

این گروه به خانواده . باشدمی Solanaceaeدارای اهمیت اقتصادی 

 .Lفرنگی زراعی را اغلب گوجه. تاجریزی نیز معروف است

esculentum Mill .های دیگری نامند، البته از ناممی(L. Karsten 
نیز استفاده   L. Solanum lycopersicon ،(L. lycopersicum و

-گوجه انۀبیماری تورم جو ..Heydari et al) (2004 است شده

به علت داشتن علائم مشخصی از جمله تورم  (Big Bud)فرنگی 

های ها و تشکیل جوانهجوانه، ارغوانی شدن و تغییر رنگ برگ

های معمولی نخواهند شد به نام بیماری گل که هرگز تبدیل به گل

. Ghandi et al. 2003)است )فرنگی نامیده شدهتورم جوانه گوجه

از استرالیا گزارش شد  1933 ر در سالاین بیماری اولین با

(Seemuller et al. 1994)های انجام شده در . در بررسی

کشورهای مختلف، ناقلین طبیعی متعددی که همگی زنجرك 

اند که مهمترین آنها عبارتند هستند برای این بیماری گزارش شده

 Batrachomorphus Punctatus،Neoaliturus tenellus: از

Baker ،Orosius argentatus ، Euscelis  (Shaw et al. 1993). 

های فتیوپلاسماها، بیمارگرهای گیاهی هستند که با بیماری

 ;Mccoy et al. 1989)باشند مختلفی درسراسر جهان مرتبط می

Kumari et al. 2023).  فتیوپلاسماها انگل اجباری بافت آوند

 Bertaccini et)شوند آبکش گیاهان بوده و با حشرات منتقل می

al. 1998; Inaba et al. 2023) ،حشرات ناقل فتیوپلاسماها .

، (Hemiptera)های جوربالان حشراتی مانند: حشرات خانواده

ها هستند که از آوند آبکشی و پسیل (leafhopper)ها زنجرك

فتیوپلاسماها از طریق روده . Mccoy et al. 1989))کنند تغذیه می
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وارد بزاق شده و در آنجا از طریق تغذیه و غدد بزاقی حشره 

. (Lee et al. 1993)شود آبکش گیاه میحشره از گیاه وارد آوند

روز بعد از تغذیه حشره ناقل از گیاه در  7 علائم بیماری تقریباً

شود که البته این مدت بستگی به فتیوپلاسما و گونۀ گیاه ظاهر می

اند به طول بیانجامد توماه می 6-24 گیاه متفاوت بوده و بین

(Mccoy et al. 1989).  مطالعات میکروسکوپ الکترونی نشان

داده که فتیوپلاسماهای مختلف موجود درآوندها دارای اشکال 

و تفکیک آنها براساس   (Lee et al. 1993)شکل هستند ایمیله

 .Mccoy et al))شناسی و ساختمانی غیرممکن است ریخت

یاهان با علائمی مانند اختلال در رشد . فیتوپلاسماها درگ1989

 شدنجارویی: دهند. علائم معمول شاملگیاه خود را نشان می

های غیر سبزگل، پیچ سبزشدن قسمت ،(هاشدن شاخهایکپه)

، تشکیل فیبر ثانویه فشرده در ریشه، (هارشد طولی ساقه) خوردن

ز قرمز شدن ساقه و برگ، زردی، زوال و کوتولگی گیاه و نکرو

توان های مولکولی می. از روش(Mccoy et al. 1989)آوند است 

تعیین وجود . برای شناسایی عامل بیماری استفاده کرد

فیتوپلاسماها در آوندهای یک گیاه به روش میکروسکوپی 

الکترونی توجیهی مناسب برای نسبت دادن یک بیماری ناشناخته 

. زینه استگیر و پرهبه این عوامل است ولی این روش وقت

توان وجود فیتوپلاسماها را بوسیله میکروسکوپ همچنین می

آمیزی رنگ) هایکروماتیک آمیزینوری و با استفاده از رنگ

 .(Davis et al. 2001)و فلورسنت تایید کرد  (دینس

با توجه به اهمیت اقتصادی و سطح بالای کشت و کار گوجه

های شدید گزارش فرنگی در استان زنجان و در کشور و خسارت

 ینکهاشده از بروز بیماری در نقاط مختلف استان و با عنایت به 

ام در رابطه با این بیماری تحقیق جامع و کاملی در کشور انج

های معمول همچنین به دلیل مشکلات روش و استنگرفته

ی شناسایی و ردیابی عامل بیماری ، لازم است تا روش مولکول

 ه برسایی عامل بیماری ارایه شود. علاوسریع و دقیقی برای شنا

ی یمارباین ردیابی عامل بیماری در مزارع، بررسی روشهای انتقال 

های هرز، گیاهان توسط بذر و نیز بررسی نقش احتمالی علف

های تواند در اتخاذ روشانگل و حشرات در انتقال بیماری می

 مدیریت بیماری راهگشا باشد. 

  هاروش و مواد

فرنگی از مزارع گوجه 1394 و 1393 طی سالهای برداری:نمونه 

های نمونه. برداری به عمل آمدشهرستان زنجان بازدید و نمونه

ی( دارای علائم واضح بیماری و مشکوك )در مراحل اولیه آلودگ

فرنگی نیز به عنوان شاهد آوری و نیز نمونه سالم گیاه گوجهجمع

وده آل وه، ساقه و گل، میمل برگهای بیمار شاانتخاب شدند. اندام

ماری حشرات موجود در مزارع آلوده که مشکوك به انتقال بی. بود

 اده ازهای آلوده به سالم بودند نیز به روش دستی و با استفاز بوته

های هرز آوری گردید. از جمعیت علفگیری جمعتور حشره

سپرك، خروس، اجالیز، تاج فرنگی شامل: گل غالب مزارع گوجه

 .هایی تهیه و به آزمایشگاه منتقل گردیدپیچک و توق نیز نمونه

با استفاده از  های هرز:فرنگی و علفاز گوجه  DNAاستخراج

های های سالم و بوتههای بوتهروش تغییر یافته ژانک از برگ

های ای تولید نکرده بود و نیز از بوتهکاملا آلوده که هیچگونه میوه

 Zhang et) .استخراج شد  DNAاند وه تشکیل دادهای که میآلوده

al. 1998) گرم از بافت مورد نظر در  25/0 برای این منظور مقدار

های هاون استریل با ازت مایع کوبیده شد و درون لوله

های محتوی بافت لوله .شد لیتری قرار دادهمیلی 5/1 میکروپایپت

میکرولیتر در   800 به میزان CTABپودر شده پس از افزودن بافر 

دقیقه قرار  20 گراد به مدتدرجه سانتی 60 حمام آبگرم در دمای

محتویات لوله در این مدت چند دقیقه یکبار ورتکس  .داده شد

به  24:1 ایزوآمیل الکل به نسبت ماکرولیتر کلروفرم  600 .شد

دور در  14000 ها با سرعتلوله ها اضافه و ورتکس شد.لوله

فاز شفاف رویی هر لوله  .دقیقه سانتریفیوژ شد 5 دتدقیقه به م

هم حجم  .برداشته شد و به یک لوله سترون دیگر اضافه شد

 10 محتویات هر لوله ایزوپروپانول سرد افزوده شد و به مدت

دقیقه  8 ها به مدتنمونه .قرار گرفت -20دقیقه در فریزر 

فاز رویی  .ه شددور در دقیقه قرار داد 13000 درسانتریفیوژ با دور

درصد به  80 میکرولیتراتانول 100 مایع حذف شد. به هر لوله

دور در دقیقه  13000 ها اضافه شده و با دورمنظور شستشوی لوله

به هر لوله  .دقیقه سانتریفیوژ شد. فاز رویی حذف شد 5 به مدت

میکرولیتر آب مقطر اضافه شد و رسوب در آن حل شد و به  50

برای مورد استفاده قرار گرفت.  PCRدرآزمون الگو  DNAعنوان 
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فرنگی دارای علائم های گوجهاز بافت میوه DNAاستخراج 

یافته ژانک های متورم گل نیز از روش تغییربیماری و جوانه

کل از بذر  DNA(. استخراج (Zhang et al. 1998استفاده شد 

یافته فرنگی دارای علائم بیماری با استفاده از روش تغییرگوجه

(. برای (De la Rosa et al. 2002روش دلاروزا انجام گرفت 

شده از مزارع  از  آوریهای هرز جمعکل ازعلف DNAاستخراج 

(. در این روش از (Zhang et al. 1998روش ژانک استفاده شد  

های تاج جالیز، از برگ برگ گلهای ساقه و گلتمام قسمت

های توق ای پیچک و برگههای اسپرك، برگخروس، از برگ

 انجام شد. DNAاستخراج 

کل از زنجرك  DNAاستخراج  از حشرات ناقل:  DNAاستخراج

یافته مارگاریتوپلوس انجام و مگس سفید بر اساس روش تغییر

ابتدا حشرات در هاون  .(Margarito poulos et al. 2003گرفت )

ه شد میکرولیتر بافر استخراج اضاف 475چینی خرد شدند سپس 

( و در Kمیکرولیتر پروتیئناز 20 درصد و SDS 10میکرولیتر  25)

میکرولیتر  80روز قرار داده شد.  دمای اتاق به مدت یک شبانه

NaCl  5 ،ماکرولیتر  60 مولاریتهCTAB 10  درصد اضافه شد و

گراد جهت حذف درجه سانتی 65 دقیقه در 10 به مدت

+ حله محلول کلروفرم ساکاریدها قرار داده شد. سه مرپلی

ماکرولیتر آب مقطر به منظور کاهش  20 فنول و+  الکلایزوآمیل

دقیقه با  20 اضافه شد و در سانتریفیوژ به مدت   NaCl غلظت

فاز رویی کشیده شد و هم حجم  در دقیقه قرار گرفت. 5000 دور

محلول بالایی ایزوپروپانول سرد اضافه شد و سانتریفیوژ 

دقیقه درون  10) درصد 70 با اتانول DNA شد.شستشوی رسوب

در دقیقه( انجام شد. الکل تخلیه شد و  5000 سانتریفیوژ با دور

پنجاه  .در محیط باز گذاشته شد DNAنمونه تا خشک شدن 

برای  .ماکرولیتر آب مقطر اضافه و نمونه در یخچال نگهداری شد

 cc 25ر، مولا cc 10 Tric-HCl  5/0تهیۀ بافر استخراج از حشره  

NaCl  1/0  مولار وcc 5  EDTA   5/0 .برای  مولار استفاده شد

درصد  2/1 استخراج شده از ژل آگارز DNAارزیابی کیفی 

استفاده شد. برای ردیابی عامل بیماری در گیاه و حشره و بذر 

 :P1(Forward)با جفت پرایمر  PCRگیاه از آزمون 

AAGAGTTTGATCCTGGCTCAGGATT  وP7 (Revers):      

CGTCCTTCATCGGCTCTT    استفاده شد که محصولی به

 (.Eric Verdin et al. 2003دهد )جفت باز نتیجه می 1800طول 

استخراج شده  DNA .پرایمرها در شرکت تکاپوزیست سنتز شدند

استفاده  P1/P7الگو برای تکثیر با جفت آغازگر  DNAبه عنوان 

 شد.

. لول پایه واکنش تهیه شدمح  PCRبرای انجام : PCR واکنش 

میکرولیتر بود. محتویات هر لوله واکنش  25 حجم کلی واکنش

میکرولیتر از  dNTP،3میکرولیتر  X10 ،1میکرولیتر بافر  2/5 شامل

و  Taq  DNA Polymeraseمیکرولیتر آنزیم  3/0 هر آغازگر،

برنامه حرارتی مورد  .بار استریل بود 2 میکرولیتر آب مقطر 1/12

سانتی 95سازی اولیه در دمای اده شامل: مرحله واسرشتاستف

سازی در دمای چرخه(، مرحله واسرشت 1دقیقه ) 5گراد به مدت 

درجه  53چرخه(، اتصال در دمای  3ثانیه ) 30درجه به مدت  94

درجه به  72چرخه( و گسترش در دمای  3ثانیه ) 50به مدت 

  72ی در دمای چرخه(، مرحله گسترش نهای 3ثانیه ) 90مدت 

درجه  4چرخه( و نگهداری در دمای  1دقیقه ) 10درجه به مدت 

 برگ، جوانۀ  PCR، از محصولات PCRبرای بررسی آزمون  بود.

گیاه و حشره به عنوان محلول پایه  گل، بافت میوه، بذر

 Gelآمده را در داخل دستگاه الکتروفورز گردید و ژل بدست

Documentation ن عکسبرداری شدگذاشته و از آ. 

 

  و بحث نتایج

رشد زیاد  آلودگی در مراحل ابتدایی رشد گیاه با کوتاه ماندن بوته،

های انتهایی گیاه، زردی و عقیمی کامل و انبوه شدن قسمت

های و فشردگی قسمت رشد انبوه. های آلوده همراه بودبوته

های ها و رشد جوانهی بین برگانتهایی نبات نتیجۀ کاهش فاصله

های بسیار کوچکتر از حالت های آلوده برگبوته. جانبی آن است

یافته کمبود  . براساس مطالعات انجام(1شکل) طبیعی داشتند

های آلوده تشدید هورمون سیتوکینین علایم زردی را روی بوته

 .(Davis et al. 2001)نماید می

ها و ضخیم برگها علائمی بصورت ارغوانی شدن رگبرگ

ها در نتیجۀ تجمع ، پیچ خوردن برگ(1شکل) های برگشدگ

دادند که در نتیجۀ بهم خوردن ها و ریزبرگی را نشان آنتوسیانین

 . (Davis et al. 2001)باشد هورمون سیتوکینین می
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 بیماری های آلودۀ در اثرهای بوتهتغییر رنگ برگسمت راست:  یفرنگهای آلودۀ گوجهعلائم بیماری تورم جوانه روی بوته : سمت چپ  –1شکل 

Fig 1. Left: Symptoms of Big bud disease on infected tomato plants Right  : colour changes of leaf of infected plants 

 

 

عدم  و، سفید شدن درون میوه چپ: بدشکلی میوه سمت فرنگیز علائم بیماری فیتوپلاسمایی گوجههای گل اسمت راست: تشکیل گیاه جدید روی جوانه -2شکل 

 های آلوده به بیماریتشکیل بذر در میوه

Fig 2. Right: The formation of a new plant on flower buds is a sign of the phytoplasmic disease of tomatoes Left: Fruit 

deformation, changes in flesh colour and lack of seed formation in infected tomato friuts 

 

 

یر های گل به صورت تورم جوانه، تغیعلائم بیماری روی جوانه

به  هایی که در انتهارنگ، عدم تشکیل میوه، بزرگ شدن کاسبرگ

لیل اند، تبدیل کاسه گل به یک جسم کیسه مانند، تحهم چسبیده

ثر اباشد که بر ها میها و سبز شدن گلبرگادگی و پرچمرفتن م

باشد و های گل میتجمع سطوح بالای سیتوکینین در قسمت

تواند در توسعه کلروپلاست و همچنین هورمون سیتوکینین می

. (Davis et al. 2001)ممانعت از شکستن کلروفیل موثر باشد 

ا هوی جوانهعلائم جدیدی از بیماری شامل تشکیل گیاه جدید ر

های میدانی مشاهده گردید که تاکنون در منابع نیز در بررسی

 .)2شکل( استگزارش نشده

های تشکیل شده بصورت بدشکلی و علائم بیماری روی میوه

دفرمه شدن، تغییر طعم طبیعی میوه، تاولی شدن پوست میوه و 

-گردد. در برش عرضی میوه گوجهسفت شدن میوه  ظاهر می

یر شکل بافت میوه و عدم تشکیل بذر مشاهده گردید فرنگی تغی

، 1993(. این علائم نیز  با علائمی که شاوو در سال 2)شکل

و وردین در سال   2000، لی در سال 1994سیمولر در سال 

اند مطابقت دارد. برای اطمینان از استخراج، گزارش داده 2003

برگ  های بطور کامل بیمار،برگ بوته DNAمحصول استخراج 

های گل، های دارای علائم اولیه بیماری، برگ سالم، جوانهبوته

 الکتروفورز شد. x1TAEبافت میوه و بذر در ژل آگارز و بافر 
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برگ بوتۀ با آلودگی متوسط،   cو( منفی به عنوان کنترل) برگ بوتۀ سالم bبرگ بوتۀ کاملا آلوده،  aروی ژل آگارز ،  PCRسمت چپ: الکتروفورز محصول  -3شکل 

M  نشانگر(1kb ladder)  سمت راست: الکتروفورزمحصولPCR ،a ،کنترل مثبتd  ،علف هرز پیچک صحراییe  جالیز،علف هرز گلf ،علف هرز اسپركj   علف

 (1kb ladder)نشانگر M خروس، علف هرز تاج  hهرز توق،

Figure 3.  left:  Electrophoresis of PCR product on agarose gel: (a) completely infected plant leaf, (b) healthy plant leaf (as 

negative control) and (c) moderate plant leaf, M: 1kb ladder. Right: Electrophoresis of PCR product on agarose gel (a) positive 

control, (d) Convolvulus arvensis (e) Orobanche Sp. (f) Reseda. (j) Xanthium strumarium (h) Amaranthus sp. (M) 1kb ladder    
 

 المهای آلوده و سبوته ردیابی مولکولی عامل بیماری از برگ

های کل از برگ DNAحاصل از  PCRدر الکتروفورز محصول 

 دارای) ودهآل، بوتۀ نیمه(ای تشکیل نشدهیچ میوه) بوته کاملا آلوده

( ل منفیبه عنوان کنتر)و بوتۀ سالم ( علائم بیماری و دارای میوه

 باندهای( P1/P7)ی فیتوپلاسما با جفت آغازگرهای اختصاص

ان در این پژوهش گیاه سالم به عنو. مشاهده شد جفت باز 1800

 3کل اندازه باند تشکیل شده در ش .کنترل منفی در نظرگرفته شد

 و وردین و همکاران 2003با گزارش قندی و همکاران در سال 

 PCRمطابقت دارد. با انجام  P1/P7با پرایمر  2003در سال 

کل استخراج شده از بافت میوه، جوانۀ متورم گل  DNA محصول

نۀ متورم جفت باز تنها در بافت میوه و جوا 1800 و بذر میوه، باند

کل استخراج شده از  DNAمحصول  PCRدر . گل مشاهده شد

ه الم بسدر این آزمایش از گیاه  بذر میوه هیچ باندی مشاهده نشد.

 (d) به عنوان کنترل مثبت و گیاه آلوده  (e)عنوان کنترل منفی 

 .استفاده شد

بار شناسایی فیتوپلاسما بر روی جوانۀ در این پژوهش برای اولین 

متورم گل و بافت میوه انجام گرفته و امکان ردیابی مولکولی 

نتایج  .استعامل بیماری در بافت جوانۀ گل و میوه نیز فراهم شده

ه فتیوپلاسماها انگل دهد به دلیل این کهای قبلی نشان میپژوهش

هایی که آوند اجباری بافت آوند آبکش گیاهان هستند، در بافت

باشند و به همین دلیل عوامل آبکشی ندارند قادر به رشد نمی

 Bertaccini et)شوند   زای فیتوپلاسمایی با بذر منتقل نمیبیماری

 al. 1998).  

 

 مزارعهای هرز ردیابی مولکولی عامل بیماری در فون علف

آوری های هرز گل جالیز که از مزارع شهرستان زنجان جمععلف

با . دادندشده بودند علائم ظاهری بیماری تورم جوانه را نشان نمی

های هرز فوق استخراج شد و با کل از علف  DNAروش ژانک

نتایج بدست  (Zhang et al. 1998). تکثیر شد   P1/P7پرایمر 

( تنها در علف هرز 3)شکل  PCRآمده از الکتروفورز محصول 

مشاهده شد و در ( جفت باز 1800)گل جالیز باند موردنظر 

گرفتند هیچ باندی  های هرز دیگر که مورد آزمایش قرارعلف

در صربستان برای اولین بار عامل بیماری  .مشاهده نشد

 Hieraciumبا نام علمی  hieraفیتوپلاسمایی از روی علف هرز 

albiflorum است ش شدهگزار(Mitrovic et al. 2011) در هند .

برگی و های ریزبرای اولین بار عامل فیتوپلاسمایی با نشانه

     جاروی جادوگر از روی علف هرز داتوره با نام علمی

Datura stramonium مشاهده شد (Sing et al.  2013.)  در برزیل

علمی با نام  honeyweedعامل بیماری فیتوپلاسمایی از روی 
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Leonurus sibiricus گزارش شده( استFlores et al. 2013) این .

اولین گزارش از عامل بیماری فیتوپلاسمایی از روی علف هرز 

 .باشددر ایران می Orobanche ramos  Lگل جالیز با نام علمی .

 

ردیابی مولکولی عامل بیماری از فون حشرات مزارع 

 فرنگیگوجه

ای گیاه آلوده مگس سفید از خانواده هحشره غالب بین بوته

Aleyrodidae  بود کهDNA  کل آن استخراج شد و محصول

PCR با توجه به اینکه  .(4شکل) آن هیچ باندی را نشان نداد

حشره غالب در مزارع آلوده مگس سفید است، این اولین بار است 

که ردیابی مولکولی عامل بیماری فیتوپلاسمایی بر روی مگس 

در تکثیر قطعات اختصاصی فیتوپلاسما در  گیرد.ام میسفید انج

DNA های زنجركOrosius argenatatus شده از آوری جمع

باند  P1/P7آغازگرهای  فرنگی با جفتهای آلودۀ گوجهروی بوته

نتایج این  .( مشاهده شد4جفت باز )شکل 1800 اختصاصی

روی پژوهش در مورد گزارش عامل بیماری فیتوپلاسمایی از 

زنجرك . های قبلی همخوانی داردبا گزارش .Orosius aزنجرك   

باشد. گزارش شده در این پژوهش ناقل احتمالی این بیماری می

 Batrachomorphusهای عامل فیتوپلاسمایی از روی زنجرك

Punctatus ،Neoaliturus tenellus،Orosius a. ، گزارش

 .(Shaw et al. 1993)است شده

 

نگر نشاM ،  مگس سفید mزنجرك،  PCR  ،lالکتروفورز محصول  -4شکل 

 (1kb ladderاندازه )
Fig 4. Gel electrophoresis of PCR products from (1) 

Orosius argenatatus (m) whitefly. M 1 Kb size ladder 
 

ولکولی های منتایج این پژوهش نشان داد با استفاده از تکنیک

علاوه بر تشخیص و ردیابی سریع عامل بیماری در مزرعه، امکان 

کشت مانند فیتوپلاسما در سایر گیاهان ردیابی سریع عوامل سخت

شود. بررسی امکان استفاده میزبان و حشرات ناقل نیز فراهم می

های هرز های علففیتوپلاسمای عامل بیماری از سایر گونه

های ثانویه نیاز به گی به عنوان میزبانفرنموجود در مزارع گوجه

های بیشتر دارد. ردیابی فیتوپلاسما در یک گونه از بررسی

که فراوانی جمعیتی بیشتری  Orosius argenatatus)ها )زنجرك

-فرنگی استان داشت، نشان داد که این گونه میدر مزارع گوجه

با این حال تواند به عنوان ناقل مهم در انتقال بیماری عمل نماید. 

ها نیز در انتقال عامل های دیگری از زنجركاحتمال دارد گونه

 بیماریزا نقش داشته باشند. 
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