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آفات باشند. یکي  مدیریت هایبرنامه مکمل توانندمي که هستند مهمي ابزارهای تراریخته، گياهان

ها روی موجودات غيرهدف از جمله شکارگرها و تبط با این گياهان، اثرهای آنهای مراز نگراني

کشندگي( و غيرمستقيم بروز  تواند به صورت مستقيم )اثرهایباشد. این تأثير ميپارازیتوئيدها مي

خواراني که از برگ، ساقه و یا گل گياهان کند. دشمنان طبيعي ممکن است با تغذیه از گياه

 تراریخته گياه هایبرخي رقم کنند تحت تاثير قرار بگيرند. در این پژوهش تاثيره ميتراریخته تغذی

چنين یک رقم بومي و هم G-faba-21 و G-faba-560، G-faba-5، G-faba-20 هاینامبه باقلا

پارازیتوئيد  زنبورو  Aphis fabaeشته سياه باقلا، های زیستي نام قراملک روی فراسنجهبه

مورد بررسي قرار گرفت. بر اساس نتایج  آزمایشگاهي شرایط در  Lysiphlebus fabarumآن

تراریخته  رقم چهار هر روی تعداد پوره توليد شده توسط افراد ماده شته مشخص شد که ميانگين

 سياه شته برای هارقم این بودن نامطلوب بيانگر داشت که گيریچشم کاهش قراملک رقم به نسبت

های تراریخته نسبت به شته تر از رقمنين مشخص شد که رقم بومي قراملک حساسچبود. هم باقلا

 نشوونمای دوره طول های تراریخته کاهش جمعيت نشان داد. از طرفيبود و آفت روی رقم

کامل زنبور  حشرات ظهور پارازیتيسم و درصد نابالغ، طول عمر حشرات بالغ، درصد مراحل

های تغذیه کرده دارد. به دليل اینکه شته داریمعني اختلاف باقلا فمختل هایرقم پارازیتوئيد روی

ها را برای پارازیته کردن ترجيح های تراریخته جثه کوچکي داشتند، زنبور پارازیتوئيد آناز رقم

 قرار ميزبان فقدان و کاهش جمعيت تاثير نداد. درنتيجه در گياهان تراریخته دشمن طبيعي تحت

های تراریخته مورد بررسي، جمعيت و کيفيت آفت کاهش یافته و ت در رقمتوان گفگرفت و مي

 شود.گياه تراریخته خود به تنهایي باعث مهار آفت مي

 های کلیدیواژه
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Abstract 

Transgenic plants are important tools that can complement integrated pest management programs. One of 

the concerns about transgenic plants is their effects on non-target organisms such as predators and 

parasitoids. This effect can occur directly (lethal effects) and indirectly. Natural enemies may be affected 

by feeding on herbivores that feed on leaves, stems or flowers of transgenic plants. In this research, the 

effect of transgenic varieties of broad bean (G-faba-560, G-faba-5, G-faba-20 and G-faba-21) and also, a 

native variety (Qaramalek) on the biological parameters of black bean aphid, Aphis fabae Scolopi and its 

parasitoid, Lysiphlebus fabarum Staey was investigated in the laboratory. Results showed that mean of 

nymphs produced by female aphids on all transgenic cultivars was significantly reduced compared to 

Qaramalek cultivar, which indicated that these varieties are unfavorable for black bean aphid. It was also 

found that the native variety (Qaramalek) was more sensitive to A. fabae than the transgenic varieties, and 

the pest population decreased in transgenic varieties. On the other hand, developmental time, adult 

longevity, parasitism rate and emergency rate have significant differences in broad beans varieties. 
Because aphids fed on transgenic varieties were small in size, parasitoid did not prefer them for 

parasitization. As a result, in transgenic varieties, the L. fabarum was affected by population reduction 

and lack of A. fabae. Also, in this research, it was found that transgenic varieties of broad bean are able to 

reduce the population of A. fabae. 

Key words: black bean aphid, emergency rate, fecundity, Lysiphlebus fabarum, parasitism rate, 

transgenic plant  
 

 

  مقدمه

 اصلی روش شیمیایی هایکشآفت از استفاده حاضر درحال،

 مشکل فوری حل برای هاکشآفت اگرچه. باشدمی آفات کنترل

 از یکی و هستند موثر بسیار زراعی به محصولات حشرات حمله

 آفات به حساس محصولات در عملکرد افزایش سریع اجزای

 .است روشن نیز هاآن مدت دراز هایزیان شوند، امامی محسوب

 شیمیایی، هایکشآفت مخرب اثرات از جلوگیری جهت

 انسان سلامت و زیستمحیط به کمتری آسیب که راهکارهایی

 زیستی کنترل به توانمی جمله از که است شده ارائه کنندمی وارد

-محصول رسدمی نظر به. کرد اشاره مقاوم هایواریته از استفاده و

-برنامه مکمل توانندمی که هستند مهمی هایتراریخته، ابزار های

 خصوص در .(Anderson et al. 2019آفات باشند ) مدیریت های

 گفت توانمی محصولات تراریخته، کشت و مصرف سودمندی

غذایی  امنیت زیست و افزایشمحیط حفظ این محصولات موجب

-به تنش نسبت مقاومت افزایش بازدهی، افزایش موجبات شده و

آفات و تولیدات  ها،بیماری سرما، سالی،خشک نظیر طیمحی های

 گیاهان تراریخته، (. حامیانSafi Sis et al. 2020شوند )جدید می

 ناشی خسارت این محصولات، هدفمند و دقیق معرفی که معتقدند

. داد خواهد کاهش را زابیماری عوامل و هرز هایعلف آفات، از

 دلیل به محصولات این ربردکا که دارند اعتقاد هاآن چنینهم

 سودمند زیستمحیط برای شیمیایی، ترکیبات کاربرد دادن کاهش

 ;Adeli and Ghareyazi, 2013; Abbas, 2018) بود خواهند

Dadashzadeh et al. 2022های مرتبط با گیاهان (. یکی از نگرانی

ها روی موجودات غیرهدف از جمله تراریخته، اثرهای آن

تواند به صورت باشد. این تاثیر میرازیتوئیدها میشکارگرها و پا

 ,Vermaکشندگی( و غیرمستقیم بروز کند ) مستقیم )اثرهای

 در طول است که تغییر شده . در برخی مطالعات گزارش(2013

 حشرات چنین جثه و وزنهم و بقا و زادآوری میزان زندگی، دوره

 گیاهان غذایی کیفیت تغییر از غیرمستقیم( ناشی )اثرهای غیرهدف

-است. دشمنان طبیعی ممکن است با تغذیه از گیاه تراریخته

کنند خوارانی که از برگ، ساقه و یا گل گیاهان تراریخته تغذیه می

 است گیاه ممکن در ژنتیکی تحت تاثیر قرار بگیرند. تغییرات

 ایجاد حالت باعث که شود گیاه ثانویه ترکیبات در تغییر موجب

 طور به آفت شده و در تغذیه به گرایش یا و دورکنندگی
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 روی میزبان و گیاه سمت به طبیعی دشمنان جذب در غیرمستقیم

 وجود) گیاهان فیزیکی هایویژگی برخی کنند. حتی ایفا نقش آن

 فرار مواد و ثانویه ترکیبات ،(ساقه و برگ در سطح خار و کرك

 ثیرتا تحت را پارازیتوئیدها خصوصبه طبیعی دشمنان گیاهان،

 تراریخته گیاهان این، بر (. علاوهClark et al. 2005دهند )می قرار

 خود میزبان یا شکار جمعیت کاهش با را طبیعی دشمنان توانندمی

مورد دشمنان طبیعی تخصصی از جمله  در .دهند قرار تاثیر تحت

 احتمال دارد کنند،می تغذیه خاصی هایمیزبان از پارازیتوئیدها که

 میزبان جمعیت رفتن بین از حتی یا و کاهش تاثیر تحت بیشتر

تاثیر  از حاکی که دارد وجود متعددی هایگزارش .گیرندمی قرار

 Ashouri et al. 2001است ) طبیعی دشمنان بر تراریخته گیاهان

Torres et al. 2008; .)طعمه شکارگر یا پارازیتوئید به تمایل عدم 

 استفاده ارزش کاهش خته باعثتراری و میزبان تغذیه کرده از گیاه

-برنامه قالب در تراریخته کنار گیاهان در طبیعی دشمنان از توأم

 موارد، برخی در مقابل، آفات خواهد شد. در تلفیقی مدیریت های

 افزاییهم تعاملات زیرا باشد سودمند تواندمی گیاه نسبی مقاومت

 طبیعی ندشم و آفت به مقاوم تراریخته گیاهان بین( سینرژیستی)

 پویایی بر حشرات به مقاوم تراریخته گیاهان تأثیر. دارد وجود

 جمله از دارد، بستگی مختلفی عوامل به طبیعی دشمنان جمعیت

 تراریخته بافتی ویژگی و تراریخته محصول ویژگی ژن، بیان سطح

 را غیرهدف موجودات بر مستقیم منفی تأثیر هرگونه احتمال که

 پویایی بر حشرات به مقاوم تراریخته اهانگی تأثیر. کندمی تعیین

 بحث، مورد گیاهی هایگونه به نیز طبیعی دشمنان جمعیت

 و شودمی کشت آن در تراریخته گیاه که ایجغرافیایی موقعیت

(. Fontz et al. 2002) دارد بستگی محصول مدیریت چنینهم

Vaez باکتری که کردند ( عنوان2018همکاران ) و Bacillus 

thuringiensis subsp. kurstaki Berliner روی سویی تاثیر 

 .Trichogramma brassicae Bezپنبه،  غوزه کرم تخم پارازیتوئید

 صورت پژوهشگران همین توسط که دیگر ایمطالعه در اما. ندارد

 و عمر طول کاهش موجب Btباکتری  که شد مشخص گرفت

 و شده Habrobracon hebetor (Say) پارازیتوئید زنبور زادآوری

 زنبور پایدار جمعیت رشد هایفراسنجه کاهش چنین باعثهم

است. ایشان دلیل این امر را کاهش کمی و کیفی میزبان  شده

زنبور )کرم غوزه پنبه( در نتیجه تغذیه از ماده غذایی آلوده به 

در پژوهشی دیگر  (.Vaez et al. 2013عنون کردند ) Btباکتری 

 طور به که دارد را قابلیت این Btاریخته تر پنبهمعلوم شد که 

 سن شایستگی کاهش باعث شکار، بر تاثیر طریق از یا مستقیم

 .Azimi et alشود ) Macrolophus pygmaeus Ramburشکارگر 

 از یکی عنوان به تراریخته گیاهان از استفاده در تیجه(. در ن2016

 هاییابیارز و بیشتر دقت به نیاز آفات تلفیقی مدیریت عوامل

بر  تراریخته گیاهان تاثیر بررسی طورکلی،خواهد بود. به تردقیق

گیری در به را جهت تصمیم پژوهشگران تواندطبیعی می دشمنان

 کار بردن این عوامل همراه با گیاهان تراریخته، یاری رسانند. شته

 آفات ترینمهم از یکی Aphis fabae Scolopi  باقلا، سیاه

 خـسارت بـر عـلاوه شـته ایـن. باشدمی یکشاورز محصولات

 پژمردگی و هابرگ شدن مستقیم )تغذیه از شیره گیاهی و پیچیده

 هایویروس انتقال سبب ها(،آن خشکیدن حتی و شدن زرد و

شود مـی چغنـدرقنـد در زردی ویـروس جمله از گیاهی

(Behdad, 2003; Baroon et al. 2009.) پارازیتویید زنبور 

Lysiphlebus fabarum Marshall  سیاه شته پارازیتویید ترینمهم 

بوده و  آفت این تلفیقی مهم مدیریت اجزای از باقلا و یکی

 Rasekh et)دارد  باقلا سیاه شته جمعیت کاهش در زیادی توانایی

al. 2010; Rakhshani et al. 2013 .)روش   به از طرفی، گیاهان-

 هاآن طبیعی دشمنان چنینهم و خوارانگیاه با ایپیچیده های

-گیاه رفتار و زیستمحیط بر مستقیم طورو به کرده برقرار تعامل

 میزبان گیاه کیفیت. گذارندمی تاثیر هاآن طبیعی دشمنان و خواران

 و آفت جمعیت رشد هایفراسنجه بر که است عواملی ترینمهم از

 تراریخته هانگیا مثال عنوانبه. گذاردمی تاثیر آن طبیعی دشمن

 مقاومت که GNA حاوی زمینیسیب مثل حشرات، به مقاوم

 را خوارگیاه حشره باروری و اندازه رشد، بقا، بیوز دارد،آنتی

 جنسی نسبت و میزبان اندازه بر غیرمستقیم اثر و دهدمی کاهش

 .Couty et al) دارد پارازیتوئید رشدونمو و اندازه نتیجه در و آن

چند رقم گیاه باقلای  در پژوهش حاضر تاثیر روازاین (.2001

 های زیستی شته سیاه باقلا و زنبورروی فراسنجه تراریخته

مورد بررسی قرار گرفت تا  آزمایشگاهی شرایط پارازیتوئید آن در

های تراریخته موجب کاهش جمعیت آفت مشخص گردد آیا رقم

ید شته شوند؟ و این گیاهان چه تاثیری روی زنبور پارازیتوئمی

 سیاه باقلا دارند؟
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  هاروش و مواد

-G هاینام به باقلا تراریخته گیاه بذرهای: میزبان گیاه پرورش

faba-560، G-faba-5، G-faba-20 و G-faba-21 بخش از 

 کشاورزی تحقیقات مرکز بذر و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات

 طول رد باقلا سیاه شته میزبان گیاه عنوانبه و شد تهیه گرگان

 قراملک بومی رقم چنینهم. گرفت قرار استفاده مورد هاآزمایش

 مورد و شده تهیه تبریز دانشگاه زراعت گروه از شاهد عنوان به

 عدد دو تعداد به باقلا، هایرقم  پرورش برای. گرفت قرار استفاده

 ارتفاع و 8 دهانه قطر به پلاستیکی هایلیوان داخل در بذر هر از

 ماس،پیت کوکوپیت، شامل خاك از مخلوطی در رمتسانتی 15

 رشد از پس شد. کاشته 1:1:1:1 نسبتبه زراعی خاك و پرلیت

 حذف بقیه و شده حفظ گیاهچه یک لیوان هر در هاگیاهچه

 شدند.  آبیاری باریک روز دو هر گیاهان. شدند

 شته اولیه جمعیت: Aphis fabae باقلا، سیاه شته کلنی پرورش

 دانشگاه محوطه از 1398 فروردین ماه سال  درباقلا سیاه

 آوریجمع یونجه گیاه هایبوته روی از آذربایجان شهیدمدنی

 پلاستیکی هایگلدان در شده کاشته باقلای هایرقم روی و شده

 طوربه   باقلا مختلف هایرقم حاوی هایلیوان. شدند رها

 مترنتیسا 70×60×100 ابعاد به چوبی هایقفس داخل در جداگانه

 تداخل باهم مختلف هایرقم روی هایشته تا شدند داده قرار

 طلق با آن سقف و ارگانزا تور با هاقفس دیواره. باشند نداشته

 جامان برای چهارم نسل هایشته از بود. شده پوشیده پلاستیکی

ر شوند. ها با شرایط آزمایش سازگاشد، تا شته استفاده هاآزمایش

 گروه گلخانه در هاشته چنینهم و باقلا مختلف هایرقم پرورش

 در نپزشکی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید مدنی آذربایجاگیاه

 60-70نسبی     رطوبت سلسیوس، درجه 21±2 دمایی شرایط

 .گرفت صورت( تاریکی: روشنایی) 16:8 روشنایی دوره درصد و

 Lysiphlebus fabarum پارازیتوئید زنبور نگهداری و پرورش

 مدنی شهید دانشگاه محوطه از شده انجام هایبردارینمونه طی

 روی از باقلا سیاه شته هایمومیایی ،1398 سال بهار در آذربایجان

 گونه زنبور، کامل حشرات ظهور با. شد آوریجمع اقاقیا درختان

 .Rakhshani et al) مربوطه کلیدهای توسط پارازیتوئید زنبور

 به باتوجه. شد داده تشخیص L. fabarum گونه عنوان به( 2013

 و شده آوریجمع هایجمعیت در نر زنبورهای مشاهده عدم

 آوریجمع ماده زنبورهای نتاج تمام) تکمیلی هایآزمایش انجام

-جمع زنبور که شد مشخص ،(بودند ماده ها،نسل تمام در شده

 به توجه با ماا. باشدگونه مزبور می جنسیتک نژاد شده، آوری

 گزارش زنجان استان از فقط امروز به تا غیرجنسی جمعیت کهاین

 به تردقیق تشخیص برای زنبورها از اسلاید تهیه از پس بود شده

 شرقیآذربایجان استان طبیعی منابع و کشاورزی تحقیقات مرکز

 این متخصصین توسط جمعیت بودن جنسیتک و شده ارسال

 شته کلنی زنبور، این نگهداری و پرورش ورمنظبه. شد تایید مرکز

 در باقلا مختلف هایرقم روی جداگانه صورتبه باقلا سیاه

 و شده تشکیل شده در بالا ذکر شرایط تحت و چوبی هایقفس

 برای چهارم نسل زنبوران از. شدند مستقر هاآن روی زنبورها

 .شد استفاده هاآزمایش انجام

 شته زیستی هایویژگی بر باقلا مختلف هایرقم تاثیر بررسی

 مختلف ایهرقم تاثیر بررسی منظوربه: Aphis fabae باقلا، سیاه

 طول و بالغ ماده حشرات زاییپوره پورگی، دوره طول بر باقلا

 50) روزه یک بکرزای بالغ ماده شته 250 تعداد بالغ، افراد عمر

 رقم پنج روی جداگانه صوتبه که هاییکلنی از( کلنی هر از شته

 شده داده پرورش نسل چندین برای و شده ایجاد باقلا مختلف

 از یک هر داخل ماده شته یک سپس و شده انتخاب بودند

 اقلاب مختلف رقم پنج برگی هایدیسک روی که برگی هایقفس

 که شرایطی با رشد اتاقک به و شده رهاسازی بودند شده نصب

 و یدهگرد گفته شد منتقلبند مربوط به پرورش شته سیاه باقلا  در

 24 گذشت از سپ. دهند انجام زاییپوره تا شد داده اجازه هاآن به

 حذف هاآن از یکی جزبه هاپوره تمامی و ماده هایشته ساعت

 و تهگرف قرار بازدید به طور روزانه مورد برگی هایدیسک. شدند

 و پورگی سن هر ظاهری مشخصات به توجه با پورگی سن تغییر

 و بالغ ماده شته ظهور با. گردید ثبت سن هر از مانده جابه ستهپو

 از پس روز هر در شده گذاشته هایپوره ظهور، زمان ثبت

 زمان تا کار این و شده حذف نرم مویقلم توسط تعداد شمارش

 .یافت ادامه شته آخرین مرگ

 زنبور زیستی هایویژگی بر باقلا مختلف هایرقم بررسی تاثیر

Lysiphlebus fabarum :مختلف هایرقم تاثیر بررسی منظور به 
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 رقم پنج از یک هر روی ،L. fabarumزنبور  کارایی بر باقلا

 خاك مخلوط در و پلاستیکی هایلیوان داخل در که باقلا مختلف

 از که بکرزا بالغ شته عدد 50 تعداد بودند، شده کاشته شده ذکر

 شده داده قرار بودند شده برداشته جداگانه صورتبه رقم هر کلنی

 و دهند انجام زاییپوره تا شد داده اجازه ساعت 24 مدت به و

 250 تعداد و شده حذف بالغ هایشته مدت این گذشت از پس

 زنده گیاه شاخه روی چهار سن به رسیدن تا شته سنهم پوره

 از که هاییاستوانه داخل در هالیوان. شدند داده پرورش باقلا

 ارگانزا تور توسط هاآن سر و بودند شده ایجاد افشف پلاستیک

 هر داخل روزه یک ماده زنبور 20 و گرفتند قرار بود شده پوشیده

 حذف زنبورها ساعت 24 گذشت از پس. شد رهاسازی استوانه

 روی هامومیایی ظهور زمان تا شده پارازیته هایشته و شده

 ظاهر هاییمومیای سپس. شدند نگهداری باقلا گیاه هایشاخه

 داده قرار مومیایی شته یک ویال هر داخل و جدا شاخه از شده

های نرخ بررسی شده و فراسنجه هامومیایی ساعت، 24 هر. شد

 پس. شد تعیین زنبور نابالغ مراحل نشوونمای دوره خروج و طول

 و 1 قطر به آزمایش لوله یک داخل ماده فرد هر زنبورها، ظهور از

 شته چهار سن پوره 50 روزانه و شده داده قرار مترسانتی 10 طول

 و گرفت قرار زنبور هر اختیار در داشتند قرار باقلا گیاه روی که

 تا شده پارازیته هایشته. یافت ادامه زنبور آخرین مرگ تا کار این

 شده مومیایی هایشته تعداد و شدند نگهداری شدن مومیایی زمان

 نرخ و پارازیتیسم نرخ گیریدازهان برای کردند ظهور که افرادی و

 جهت درصد 20 عسل آب محلول از. شد ثبت اول نسل ظهور

 تحت و ژرمیناتور در هاآزمایش تمامی. شد استفاده زنبورها تغذیه

 .گرفت انجام بالا در شده گفته دمایی شرایط

 پایه حطر قالب در آزمایش: هاداده تجزیه نحوه و آزمایشی طرح

 مبنای بر ابتدا هاداده واریانس تجزیه. نجام شدا تصادفی کاملاً

 انجام آزمایشی طرح قالب همان در طرفهیک واریانس تجزیه

 اهگی مختلف هایرقم) آزمایشی تیمارهای مقایسه برای. پذیرفت

 نجپ و یک احتمال سطح در توکی ایدامنه چند آزمون از( باقلا

 افزاررمن ار ستفادها با هاداده تجزیه و تحلیل. شد استفاده درصد

 Excel محیط در مربوطه نمودارهای و ( انجام2006)  SASآماری

 .شدند رسم

  و بحث نتایج

 

 های زیستی شته سیاه باقلافراسنجه

 شته یزیست هایفراسنجه به مربوط هایواریانس داده نتایج تجزیه

پورگی،  باقلا نشان داد که طول دوره مختلف ارقام باقلا روی سیاه

های مهای ماده بالغ روی رقزایی و زادآوری شتهول دوره پورهط

الغ های ماده بدار داشت. طول عمر شتهمورد بررسی تفاوت معنی

ان داری نشهای مورد بررسی از نظر آماری تفاوت معنیبین رقم

 (. 1نداد )جدول 

 قراملک هایرقم شته سیاه باقلا روی پورگی دوره طول میانگین

ترتیب       به  G-f-560و G-f-5، G-f-20، G-f-21 ،(شاهد)

 و 48/7 ± 26/0، 51/5 ± 11/0 ،02/6 ± 14/0 ،61/6 16/0±

 شته پورگی دوره طول ترینبیش. آمد دستبه روز 50/4 ± 11/0

شد  مشاهده G-f-560رقم  روی ترین آنکم و G-f-21 رقم روی

 شته عمر طول (. میانگین2داری داشتند )جدول که اختلاف معنی

 G-f-560 و G-f-5 ،G-f-20، G-f-21 قراملک، هایرقم روی بالغ

 ،      29/5 ± 2/0 ،15/5 ± 3/0 ،76/4 ± 2/0 با برابر ترتیببه

آمد که اختلاف بین  دستبه روز 25/5 ± 3/0 و 46/4 ± 4/0

ترین میانگین طول عمر دار نبود. کمهای مورد مطالعه معنیرقم

 میانگین .(2شد )جدول  مشاهده G-f-21رقم  روی شته ماده بالغ

    ،G-f-5، G-f-20 قراملک، هایرقم روی شته زاییپوره دوره طول

G-f-21 و G-f-560 21/0 ، 00/4 ± 26/0 ،76/4 ±20/0 ترتیببه 

 بین که آمد دستبه روز 35/4 ± 25/0 و 37/3 ± 33/0 ،10/4 ±

 داریمعنی اختلاف G-f-5 و قراملک هایرقم و G-f-21 رقم

(. 2نبود )جدول  دارمعنی هارقم بقیه بین اختلاف. شد مشاهده

باقلا )زادآوری  سیاه شته توسط شده تولید پوره تعداد میانگین

       G-f-560و G-f-5، G-f-20، G-f-21 قراملک، هایرقم روی کل(

  ،51/15 ± 02/1 ،31/12 ± 89/0 ،66/151 ± 43/6ترتیب به

 آمد. اختلاف دستبه پوره 46/33 ± 62/2 و 80/6 ± 76/0

 G-f-21 و G-f-5، G-f-20 رقم سه روی شته زادآوری میانگین

 تعداد پوره تولید شده توسط افراد ماده شته میانگین. نبود دارمعنی

-چشم کاهش قراملک رقم به تراریخته نسبت رقم چهار هر روی

 سیاه شته رایب هارقم این بودن نامطلوب بیانگر که داد نشان گیری

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

58
85

07
3.

14
02

.1
2.

1.
2.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

eb
sj

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
28

 ]
 

                             5 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.25885073.1402.12.1.2.6
http://gebsj.ir/article-1-437-fa.html


 و همکارانواعظ   ....باقلا روی شته سیاه باقلا های تراریختهرقم تاثیر

 

 1402بهار و تابستان   /1شماره  /دوازدهمدوره  /و ایمنی زیستیژنتيک مهندسی  33

 

   روی باقلا سیاه شته روزانه زاییپوره (. روند2بود )جدول  باقلا

-بیش. است شده داده نشان 1شکل  در آزمایشی مختلف هایرقم

 در پوره 7 با G-f-560 رقم روی شته توسط شده تولید پوره ترین

 رقم روی دهم، روز در پوره 8 با قراملک رقم روی هشتم، روز

G-f-5 رقم روی نهم، روز در هپور2 با G-f-20 روز در پوره 4 با 

 بر. بود یازدهم روز در پوره 1 با G-f-21 رقم و روی هشتم،

 دوم روز از بالغ هایشته که شد معلوم آمده دستبه نتایج اساس

-پوره اول روز در رقمی هیچ روی و کنندمی زاییپوره به شروع

زایی شته پوره انمیز که مشخص شد چنینهم .نشد مشاهده زایی

 دوره طول حتی و هارقم بقیه از ترکم G-f-21 رقم روی ماده

 .(1ها است )شکل رقم بقیه از ترنیز کم زاییپوره

 

 مورد مطالعهباقلای  هایروی رقم Aphis fabae شته سیاه باقلا، های زیستیتجزیه واریانس فراسنجه -1جدول 
Table 1. Variance analysis of biological parameters of A. fabae on broad bean varieties 

 اشتباه استاندارد ±میانگین مربعات 

Mean square±SE 
  

 زادآوری کل

total fecundity 

ماده بالغ طول عمر شته  

adult longevity 

زاییطول دوره پوره  

reproductive period 

 طول دوره پورگی

pre-reproductive period 

 زادیدرجه آ

df 

 منبع تغییر

(Source of Variation) 

188412 6.26 12.62 59.90 4 
 رقم

(varieties) 

523.02 4.17 3.26 1.36 243 
 خطا 

 (Error) 

360..25** 1.50ns 3.88** 43.93**  F 

<0.0001 0.22 0.004 <0.0001  P 

     ** antno siginific nsprobability level                0.01Significant atدارغیرمعنی nsدرصد           یک احتمال سطح در دارمعنی **

 
  Aphis fabae شته سیاه باقلا، های زیستیمورد بررسی روی فراسنجهباقلای های اثر رقم -2جدول 

Table 2. Effects of broad bean varieties on biological parameters of Aphis fabae 

 اه استاندارداشتب ±میانگین 

Mean±SE 
 

 زادآوری کل

total fecundity 

ماده بالغ طول عمر شته  

adult longevity 

زاییطول دوره پوره  

reproductive period 

 طول دوره پورگی

pre-reproductive period 

 رقم

(varieties) 

151.66±6.43a 4.76±0.2a 4.76±0.2a 6.61±0.16b 
Qaramalek  

 (قراملک)

12.31±0.89c 5.15±0.3a 4/00±0.26ab 6.02±0.14bc G-f-5 

15.51±1.02c 5.29±0.2a 4.10±0.21ab 5.51±0.11c G-f-20 

6.80±0.76c 4.46±0.4a 3.37±0.33b 7.48±0.26a G-f-21 

33.46±2.62b 5.25±0.3a 4.35±0.25ab 4.50±0.11d G-f-560 

 باشند.می آماری دارمعنی اختلاف فاقد هستند، مشترك حرف یک حداقل دارای که هاییمیانگین ستون، هر در

The common letters in any column indicated not significant differences between varieties 
 

 Lysiphlebus fabarumهای زیستی زنبور فراسنجه

های زیستی ی مربوط به فراسنجههاداده واریانس تجزیه نتایج

 مراحل نشوونمای دوره طول که داد نشان L. fabarumزنبور 

 نرخ و پارازیتیسم خرن زادآوری،، طول عمر حشرات بالغ، نابالغ

 هایرقم روی باقلا سیاه شته انیبزبه می ورزنب کامل تراحش ورهظ

 دارد درصد یک سطح در داریمعنی اختلاف مورد بررسی

 (.3جدول)

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

58
85

07
3.

14
02

.1
2.

1.
2.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

eb
sj

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
28

 ]
 

                             6 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.25885073.1402.12.1.2.6
http://gebsj.ir/article-1-437-fa.html


 و همکارانواعظ   ....باقلا روی شته سیاه باقلا های تراریختهرقم تاثیر

 

 34 1402بهار و تابستان   /1شماره  /دوازدهمدوره  /و ایمنی زیستیژنتيک مهندسی 

 

 
 مورد بررسیباقلای های روی رقم A. fabae، شته سیاه باقلا روزانه زاییروند پوره -1شکل 

Fig.1. Dayli fecundity of A. fabae on the investigated broad bean varieties 

 

 مورد مطالعهباقلای  هایرقمروی  Lysiphlebus fabarumزنبور  های زیستیفراسنجهتجزیه واریانس  -3جدول 
Table 3. Variance analysis of biological parameters of Lysiphlebus fabarum on broad bean varieties 

 اشتباه استاندارد ±میانگین مربعات 
Mean square±SE 

  

 نرخ ظهور حشرات کامل
emergency rate 

 نرخ پارازیتیسم
parasitism rate 

 زادآوری
fecundity 

 طول عمر افراد بالغ
adult longevity 

 ونمای نابالغوشدوره ن
developmental time 

 زادیدرجه آ

df 

 بع تغییرنم
(Source of 

Variation) 

11664.53 
4110.32 27008.64 6.77 16.21 4 

 رقم

(varieties) 
96.79 

46.51 649.57 1.86 0.82 180 
 خطا 

 (Error) 

120.52** 88.36** 41.08** **3.64 **19.70  F 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 0.007 <0.0001 
 

P 

    ** antsiginific no ns             probability level   0.01Significant atدارمعنیغیر ns            دصدر یک الاحتم سطح در دارنیمع **
 

 از مختلف هایرقم روی L. fabarum زنبور زادآوری میانگین

    روی فراسنجه این میانگین .بود متغیر تخم 20/85 تا 12/151

 ترتیببه G-f-560و G-f-5، G-f-20، G-f-21 ،ملکقرا هایرقم

 ± 7/3 ،27/86 ± 6/3 ،75/87 ± 9/2 ،12/151 ± 3/6 با برابر

 میزان حال عین آمد. در دستبه تخم 88/93 ± 8/4 و 20/85

 نشان داریمعنی رقم تراریخته اختلاف چهار روی زنبور زادآوری

ته یزارادر پ زنبور کاراییشده،  بر اساس نتایج کسب ولی نداد،

 هارقم بقیه از تربیش  G-f-560رقم  های تغذیه کرده ازکردن شته

 زادآوری روی زنبور لاروی دوره تغذیه رسدمی نظر به. بود

 تغذیه به مربوط امر این دلیل که است داشته تاثیر کامل حشرات

 بومی مرق روی باقلا سیاه شته بالاتر کیفیت با پارازیتوئیدها

های چنین شته. همباشد  G-f-560رقم  نآ دنبال به و قراملک

به دلیل اینکه کیفیت پایینی داشتند  G-f-21تغذیه کرده از رقم      

تر بودند میزبان مناسبی برای زنبور نبوده و و از نظر جثه کوچک

  (.4جدول ) دموجب پایین آمدن زادآوری زنبور پارازیتوئید نیز ش

 باقلا سیاه شته روی L. fabarum زنبور زانهور ریزیتخم روند

 شده داده نشان (2شکل ) در آزمایشی مختلف هایرقم روی

 سیاه شته زنبور روی توسط شده گذاشته تخم ترینبیش. است

 در تخم 45 با قراملک رقم روی( شده پارازیته پوره تعداد) باقلا

 روز در تخم 28 با G-f-5 رقم روی آن دنبال به و بود اول روز
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 G-f-21 رقم روی اول، روز در تخم 24 با G-f-20 رقم روی اول،

 روز در تخم 21 با G-f-560 رقم روی و اول روز در تخم 26 با

 که دهدمی نشان زنبور روزانه ریزیتخم منحنی بررسی. بود اول

 را انبزمی هایپوره خود عمر طول تمام در بالغ ماده زنبورهای

 هاآن سن افزایش اب باروری میزان اما ،دادند قرار حمله مورد

 برای زنبور تلاش دلیل به توانمی را امر این که کرد پیدا کاهش

 دانست. آن عمر اواخر در خود بقای حفظ

 
 Lysiphlebus fabarumزنبور  های زیستیمورد بررسی روی فراسنجهباقلای های اثر رقم -4جدول 

Table 4. Effects of broad bean varieties on biological parameters of Lysiphlebus fabarum 

 اشتباه استاندارد ±میانگین 

Mean±SE 
 

 نرخ ظهور حشرت کامل

emergency rate 

 نرخ پارازیتیسم

parasitism rate 

 زادآوری کل

total fecundity 

ماده بالغ زنبورطول عمر   

adult longevity 

 نشوونمای نابالغره ودطول 

developmental time 

 رقم

(varieties) 

77.59±0.8b 65/00±2.3a 151.12±6.3a 4.72±0.19b 6.75±0.17c 
 قراملک

(Qaramalek) 

70.69±2.1c 39.77±0.8 87.75±2.9b 5.73±0.17a 7.98±0.15ab G-f-5 

60.11±2.3d 40.48±0.16bc 86.27±3.6b 5.64±0.23a 8.03±0.14ab G-f-20 

90.61±2.8a 42.52±0.7b 85.20±3.7b 5.16±0.23ab 8.56±0.13a G-f-21 

41.82±1.4e 37.46±0.6c 93.88±4.8b 5.73±0.27a 7.92±0.17b G-f-560 

 .باشندمی دارمعنی اختلاف فاقد هستند، مشترك حرف یک حداقل دارای که هاییمیانگین ستون، هر در
The common letters in any column indicated not significant differences between varieties 

 
  مورد بررسیباقلای های روی رقم L. fabarumزنبور  ریزی روزانهروند تخم -2ل شک   

Fig. 2. Dayli fecundity of L. fabarum on the investigated broad bean varieties 

 

 باقلا سیاه شته یور L. fabarum زنبور یسمپارازیت درصد میانگین

-به   G-f-560 و G-f-5، G-f-20، G-f-21 لک،امقر یاهرقم روی

 ± 7/0 ،48/40 ± 6/0 ،77/39 ± 8/0 ،00/65 ± 3/2 برابر ترتیب

 میانگین شد. مقایسه محاسبه درصد 46/37 ± 6/0 و 52/42

ی مورد هارقم روی باقلا سیاه شته زنبور روی پارازیتیسم درصد

 رقم روی زنبور پارازیتیسم درصد ترینه بیشدهنداننش بررسی

 هارقم دیگر روی پارازیتیسم درصد. باشدمی( شاهد) قراملک

 درصد میانگین اختلاف. شد ترکم قراملک بومی رقم به نسبت

 با G-f-21 رقم و هارقم بقیه با قراملک رقم روی زنبور پارازیتیسم

G-f-560 هایرقم بین اختلاف ولی بود دارمعنی G-f-21 با G-f-5 

 دارمعنی G-f-20 و G-f-5 رقم دو با G-f-560 رقم و G-f-20 و

 روی L. fabarum زنبور ظهور درصد میانگین (.4 جدول) نشد
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 G-f-5، G-f-20، G-f-21 قراملک، هایرقم روی باقلا سیاه شته

          ،69/70 ± 1/2 ،59/77 ± 8/0 برابر ترتیببه G-f-560و

 دستبه درصد 82/41 ± 4/1 و 61/90 ± 8/2 ،11/60 ± 38/2

تغذیه کرده از  هایشته روی زنبور ظهور درصد ترینآمد. بیش

 تغذیه کرده از هایروی شته ظهور درصد ترینکم و G-f-21 رقم

            زنبور پارازیتیسم درصد میانگین مقایسه. بود G-f-560 رقم

L. fabarum هایرقم روی تهیاف شورپر باقلا سیاه هشت روی 

. دارد وجود داریمعنی تفاوت هارقم بین داد نشان باقلا مختلف

 و افزایش قراملک رقم به نسبت G-f-21 رقم روی ظهور درصد

داد  نشان کاهش قراملک بومی رقم به نسبت هارقم سایر روی

 (.4جدول )

  حثب

رد که متعددی قرار دا رشد و تولیدمثل حشرات تحت تاثیر عوامل

فیت و کمیت منابع غذایی . کیاشندبا میهترین آنذا مهمما و غد

(. Scriber and Slansky, 1981)یت هستند هر دو دارای اهم

خوار از گیاهانی با کیفیت بالاتر، باعث پدید تغذیه حشرات گیاه

 .Davies et alتر )بیشآمدن پارازیتوئیدهایی با با شایستگی 

 Shahayaraj and) ت بهترخصوصیا شکارگرانی باو  (2004

Sathiamoorthi, 2002شود. کیفیت میزبان یک ویژگی ( می

ی جدول هافراسنجهپذیر جمعیت میزبان بوده که روی وراثت

زندگی پارازیتوئید تاثیرگذار است. یک میزبان مناسب، نیازهای 

ا فراهم کرده و ای مراحل نابالغ پارازیتوئید رفیزیولوژیکی و تغذیه

و زادآوری  عمر طول ،تتلفاشد و نمو، روی ر مستقیمبه طور 

(. ;Mackauer et al. 1996 Roitberg et al. 2001تاثیرگذار است )

هایی از جمله نوع و مقدار مواد میزبان پارازیتوئید با ویژگیکیفیت 

های ها، سیستمها و نوع آنغذایی موجود در بدن، مقدار توکسین

ابل ری قاما بیازیتوئید یبه پارنبودن ودن یا ی بدن و آلوده بدفاع

ثابت چنین (. همVinson and Iwantsch, 1988توضیح است )

در میزبان با کیفیت بالا پرورش یابند افراد ماده شده است وقتی 

می بین کنند، زیرا ارتباط مستقیتری را کسب میشایستگی بیش

 باد. ود دارر آن وجاندازه پارازیتوئید ماده با تعداد تخم و طول عم

 پورگی دوره طول میانگین که ان دریافتوتمی 2جدول  به نگاهی

 رقم به نسبت درصد 12 حدود G-f-21      رقم روی شته

 دوره طول در تفاوت. است داشته افزایش( منطقه بومی) قراملک

 در تفاوت دلیل به تواندمی ختلفم هایرقم روی شته پورگی

 مغذی، مواد میزان قبیل از گیاه مختلف هایرقم هایویژگی

 مواد که آنجا از. باشد هاآن مرفولوژی و ثانویه شیمیایی کیباتتر

-کاهش ،هاسم) مختلف گیاهی هایرقم در موجود شیمیایی

 فیزیکی هایویژگی و( غذایی تعادل و پذیریهضم هایدهنده

 ردیگ رقم به رقمی از( برگ بافت زبری و سختی پرزها،) هاآن

 تاثیر خوارگیاه تغذیه و ارقراست توانایی بر امر این ست،ا متفاوت

بنابراین  (.Meradsi and Laamari, 2018) کندمی ایجاد سزاییبه

 تواندمی G-f-21فزایش دوره پورگی شته سیاه باقلا روی رقم ا

برای شته  G-f-21رقم تراریخته  اییهتغذ کیفیت بودن کم از ناشی

 خنر فراسنجه روی پورگی ورهد ولط که این هب باتوجهباشد. 

 که هاییرقم نتیجه در است، تاثیرگذار (mr) جمعیت افزایش ذاتی

ی نسبت مقاوم هایرقم شوندمی پورگی دوره طول افزایش باعث

 راسنجهف روی از صرفا بخواهیم اگرروند. به این آفت به شمار می

-G-f مرق کنیم، تقضاو باقلا سیاه شته پورگی دوره طول میانگین

 قضاوت البتهاست.  باقلا سیاه شته بربرا در مقاومی رقم 21

 هایرقم ثانویه ترکیبات که است پذیرامکان زمانی ترصحیح

 هایتغییر روی از و شده مشخص آزمایش مورد باقلای مختلف

 مورد در صحیحی بندیتقسیم  توانب هاشته تنش اثر در شده ایجاد

 ولط میانگین مقایسه اگرچه .ادد انجام وممقا و حساس هایرقم

 دارای باقلا، مطالعه مورد هایرقم روی شته بالغ افراد عمر

های رقم روی شته عمر طول میانگین اما ،نشد داریمعنی اختلاف

G-f-5، G-f-20  وG-f-560 نصف حدودا قراملک رقم به نسبت 

 یانگینم به مربوط نتایج کلی حالت در. داد نشان افزایش روز

 ناچیز تاثیر بیانگر مختلف هایمرق روی باقلا سیاه شته عمر طول

 با غذای که دهدمی نشانها پژوهش .بود فراسنجه این رویرقم 

 هاشته بالغ افراد عمر طول شدن ترکوتاه باعث پایین کیفیت

 هم حاضر تحقیق نتایج از چهچنان ،(Zheng et al. 1993) شودمی

 تراهکوت G-f-21 رقم روی قلابا هسیا شته مرع طول که شد معلوم

 روی شته پورگی دوره طول که رقمی همان. است هارقم بقیه از

 دوره طول میانگین مقایسه .آمد دستبه هارقم بقیه از تربیش آن

 ترینکم هک داد نشان باقلا مختلف هایرقم روی شته زاییپوره

 است روز 37/3 نانگیمی با G-f-21 رقم روی زاییپوره دوره طول
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 رقم چهار هر روی دیگر میانگین طول این دوره فطر از و

بیانگر  که داد نشان کاهش قراملکبومی  رقم بهنسبت تراریخته

باشد. های تراریخته برای شته سیاه باقلا مینامناسب بودن رقم

 گیاه پذیرش از اینشانه نتاج تولید آن تبع به و ثلیتولیدم دوره

 نشان هاپژوهش. است تراحش رشد برای آلایده انمیزب عنوانبه

 زاییپوره دوره طول افزایش باعث میزبان مناسب کیفیت که داده

 حاضر تحقیق نتایج. گذاردمی تاثیر کل باروری روی و شده هاشته

خص شد گیاهان تراریخته به علت و مش کرد تایید را مورد این نیز

 زایی آنطول دوره پوره کاهشآفت موجب  شان برایکیفیت پایین

های تراریخته تر از بقیه رقمبیش G-f-21دند که در این بین رقم ش

 نتایج .تری برای شته بودباعث این کاهش شد و میزبان نامطلوب

 در شده()تعداد پوره تولید  شته کل زادآوری برای آمده دستبه

 8/6 زا) گیردمی بر در را مقدارها از وسیعی طیف آزمایش این

 که( قراملک رقم روی پوره 66/151 تا G-f-21 رقم روی پوره

 حشره باروری پتانسیل بر میزبان گیاه کیفیت تاثیر دهندهنشان

 شته باروری میزان در گیرچشم تفاوت به منجر که است خوارگیاه

 رقمی قراملک رقم کهطوریبه. است شده هاآن روی باقلا سیاه

 ترینوبنامطل G-f-21 تراریخته رقم و شته برای مطلوب کاملا

 روی شته زادآوری واقع در. شد تعیین باقلا سیاه شته برای رقم

 ترتیببه و داشت درصد 95 در حد کاهشی G-f-21 تراریخته رقم

در  یبترتبه کاهش این G-f-560و G-f-5، G-f-20 هایرقم در

 هک آمد دستبه قراملک رقم به نسبت درصد 78 و 90 ،92 حدود

 برای آزمایشی تراریخته رقم سه هر بودن نامطلوب دهندهاننش

 .باشدمی قراملک رقم به نسبت شته زادآوری

نابالغ  مراحل نشوونمایدست آمده، طول دوره بر اساس نتایج به

مورد  هایرقمیر داری تحت تأثطور معنیهب L. fabarumزنبور 

وره زیستی ین دشده طول ا محاسبه میانگینو  مطالعه قرار گرفت

روی رقم  هایی کهتغذیه کرده از شتهید ئرازیتوپادر زنبورهای 

های مورد کمتر از بقیه رقم پرورش یافته بودند بومی قراملک

شرایط رقم قراملک  دهد که روینشان می نتایجین مطالعه بود. ا

ید یمنظور سپری شدن مراحل نابالغ این پارازیتوهتری بمناسب

-می بلوغمرحله  بهر تید سریعیهای پارازیتونبورد دارد و زوجو

ای گیاه میزبان با کیفیت تغذیهکه  گزارش دادندپژوهشگران  .رسند

تواند خوار میدادن سیستم ایمنی حشرات گیاه تحت تأثیر قرار

 دهدحت تأثیر قرار یدهای داخلی را تئپارازیتو نشوونمای

(Thomas and Waage, 1996 .)ابع غذایی در ر منکلی مقدار طوبه

مراحل نابالغ زنبورهای پارازیتوئید به میزان رشد ی دسترس برا

ریزی چنین اندازه میزبان حین تخممیزبان پس از پارازیتیسم و هم

د باشبستگی دارد که این خود متاثر از میزبان گیاهی می

(Sequeira and Mackauer, 1992.)  الماسی و بنابه گزارش

 L. fabarumر بووره نشوونمای نابالغ زندول ( ط2017ن )همکارا

ترتیب برابر روی شته سیاه باقلا در سنین پورگی اول تا چهارم به

دست آمده روز بود که مشابه نتایج به 53/9و  82/7، 99/8، 05/9

در بررسی باشد. می G-f-21و  G-f-5 ،G-f-560 هایرقمروی 

 G-f-21رقم روی رای زنبور ترین طول دوره نابالغ بحاضر بیش

های پرورش بدان معنی است که زنبوری که شته یندیده شد و ا

یافته روی این رقم را پارازیته کرده مدت زمان بیشری نیاز دارد تا 

دوره نشوونمای نابالغ خود را سپری نماید و در نتیجه زمان ظهور 

به  رفت.د بالغ نیز به دنبال آن دیرتر از بقیه صورت خواهد گافرا

های رده از این رقم شتهک های تغذیهچون شته رسدر مینظ

را پارازیته ها این شتهکه باکیفیتی نبودند بنابراین زنبورهایی هم 

 زادآوری میزان تری نشان دادند.نمای طولانیدوره نشوو اندکرده

 قرار باقلا گیاه مختلف هایرقم اثیرت تحت L. fabarum زنبور

 یبوم رقم روی زنبور آوریزاد ترینبیش هکطوریبه گرفت

 اختلاف و داشت هارقم بقیه با داریمعنی اختلاف که بود قراملک

 کیفیت از ناشی تواندمی تاثیر این. نبود دارمعنی هارقم بقیه بین

 شته که چرا شدبا میزبان بدن داخل در پارازیتوئید دوران تغذیه

 تعداد و اشتهد رشد برای بهتری شرایط رقم این رویسیاه باقلا 

 تربیش هارقم بقیه از هم رقم این روی شته توسط هشد تولید پوره

و  Bagheryتوسط  شده گزارش نتایج (.پوره 152 حدودا) بود

 شته روی L. fabarum زنبور زادآوری برای (2005همکاران )

 زنبور باروری میزان مشابه تقریبا که بود تخم 27/122 باقلا سیاه

 توسط شته یپورگ مرحله انتخاب. اشدبمی قراملک قمر روی

 جمعیت کاهش در عوامل ترینمهم از یکی پارازیتوئیدها

 مناسب پارازیتوئید برای است ممکن هاشته از بسیاری. هاستشته

 متفاوت رشد دوره و مختلف هایمیزبان کیفیت اما باشند،

 ه،تغذی ازیتوئید،پار اندازه مانند هاییفراسنجه تواندمی هامیزبان

 لاروهای نمای و نشو و اروریب عمر، طول جنسی، نسبت
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 ,Sequeira and Mackauer) دهد قرار تاثیر تحت را پارازیتوئید

 گیاهی، مناسب میزبان روی پارازیتوئید زنبورهای باروری(. 1992

 هایبرنامه در طبیعی دشمن انتخاب برای مهم هایویژگی از یکی

 در ریبارو و بقا میزان (.Bigler, 1994) اشدبمی زیستی کنترل

 بر که هستند مهمی هایفراسنجه بالغ افراد زندگی دوره ابتدای

 بنابراین. گذارندمی تاثیر )mr (جمعیت افزایش ذاتی نرخ میزان

 و نیست اربرخورد چندانی اهمیت از تنهایی به هاتخم کل تعداد

 آن در که هروزان روریبا میزان ترینبیش و کوتاه نشوونمای دوره

 ذاتی نرخ زیرا است برخوردار بسیاری یتهما از داده رخ سن

.  (Carey, 1993) دارد بستگی هافراسنجه این به جمعیت افزایش

 زنبور، نشوونمای دوره ترینکوتاه نیز حاضر بررسی در چهنچنا

 روزانه شده پارازیته پوره تعداد ترینبیش و زادآوری ترینبیش

مکن است م به نوبه خود که شد دیده ملکقرا رقم ویر زنبور

 این روی زنبور جمعیت افزایش ذاتی نرخ شدن ترموجب بیش

 از پیش دوره فاقد زنبور شود. این دیگر هایرقم به نسبت رقم

 از بعد بلافاصله بودند قادر ماده زنبورهای همه و بود ریزیتخم

 ونبار توسط آمده دستبه نتایج. کنند ریزیتخم شفیره از خروج

 درصداست.  موضوع این اییدکنندهت هم( 2009) همکاران و

 یک عملکرد سنجش برای مناسب یکی از معیارهای پارازیتیسم

 یک رشد و پارازیتیسم مقدار دربرگرفتن دلیل به پارازیتوئید،

های رقم روی زنبور ازیتیسمپار درصد بررسی باشد.می جمعیت

 رقم روی زنبور سمزیتیپارا میزان که داد نشان مورد بررسی

 اساس بر. بود هارقم سایر از تربیش بومی رقم عنوانبه کقرامل

 خاص میزبان یک بودن دسترس در میزان هرچه سوئیچینگ نظریه

 از آن، پارازیتیسم یا شکار میزان نسبت همان به یابد افزایش

 تغییر ظارانت مورد از تربیش میزان به انتظار میزان از ترکم حالت

 یا تغذیه ترفراوان میزبان یرو طبیعی دشمن اگر. ابدیمی

 دهدمی نشان را سوئیچینگ رفتار که شودمی گفته کند ریزیتخم

 مورد کمیاب تیپ از تریبیش شمار نسبت، نظر از که زمانی و

 داده روی منفی سوئیچینگ اررفت شودمی گفته شود واقع پذیرش

 که گفت توانمی طلبم ینا به توجه با(. Chesson, 1984) است

 ولی داشته سوئیچینگ رفتار قراملک رقم روی پارازیتوئید ورزنب

 دهد کهو نشان می است داشته منفی سوئیچینگ G-f-21 رقم روی

 ترجیح را کنندمی تغذیه قراملک رقم روی که را هاییشته زنبور

ا به علت های تغذیه کرده از گیاهان تراریخته رولی شته دهدیم

-توان گفت رقمدهد و مییح نمیرجسب بودن میزبان )شته( تامنان

گیری در کاهش جمعیت و کیفیت شته های تراریخته تاثیر چشم

 زنبور پارازیتیسم نرخ که داد نشان نتایجاز طرف دیگر،  .اندداشته

  عهمطال مورد هایرقم تمامی روی لک در باقلا سیاه شته روی

 توئیدهازیپارا تربیش مورد در ولمعم به طور که است 7/0 از ترکم

 از پارازیتوئید زنبور که گفت بتوان تا باشد 7/0 بالای باید رقم این

 میزان بر میزبان گیاه اثر بررسی اما است برخوردار بالایی کیفیت

 داده نشان باقلا، سیاه شته روی L. fabarum زنبور پارازیتیسم

 و باقلا لبویی، درچغن روی مذکور شته پارازیتیسم درصد که است

 باقلا روی پارازیتیسم میزان ولی بوده زیاد اینکه با هرز یهاعلف

 میزان ترینکم مذکور زنبور و بوده میزبان گیاهان سایر از ترکم

 Völkl) است کرده ایجاد باقلا روی در شته سیاه را میر و مرگ

and Stechmann, 1998 .)Astaraki نیز( 2019) همکاران و 

زنبور  پارازیتیسم درصد که ددندا گزارش را نتیجه همین ابهمش

 باقلا سیاه شته با مقایسه در( درصد 6/31) جالیز شته مذکور روی

 نیز( 2009) همکاران و Baroon. است تربیش( درصد 2/23)

 رقم دو روی باقلا سیاه شته روی را گونه این پارازیتیسم بیشینه

 یامطالعه در .اندکرده انعنو درصد 3/75 تا 2/68 باقلا، گیاه

 .L پارازیتوئید زنبور بالغ افراد ظهور مشاهده شد که درصد

fabarum و Lysiphlebus testacipes Cresson شته روی Aphis 

nerii Fonscolombe با مقایسه در Aphis craccivora C.L.Koch 

 را آن علت وبود  ترپایین بسیار Aphis citricidus Kirkaldy و

 Nerium oleander گیاه برگ هایفتبا در موجود سمی مواد رتاثی

St. .کرد بیان شته بدن در پارازیتوئید رشد بر( ندCarver, 1984) .

 صورت به طبیعی دشمنان که را نظریه این نتایج پژوهش حاضر،

 گیاهان تاثیر تحت خوار،گیاه راتحش طریق از غیرمستقیم و

 طریق از ندواتمی تاثیر این کرد که اییدت گیرند راتراریخته قرار می

خواران گوشت برای خوارگیاه حشرات غذایی کیفیت روی اثر

 .نماید بروز سطح بعدی

   گیری کلینتیجه

 تاثرا مستقیم صورت به میزبان گیاه آن طی که بیوزآنتی مقاومت

 زا گذارد،یم خوارگیاه حشرات زیستی هایفراسنجه بر نامطلوبی
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 برخوردار آفات تلفیقی مدیریت ایهبرنامه در ایویژه یگاهجا

 چنین از خوارگیاه آفات تغذیه(. Sedaratian et al. 2009) است

 را تولیدمثلی توان و عمر طول بدن، وزن بقا، نرخ کاهش هاییرقم

-هزینه   کاهش(. La Rossa et al. 2013) داشت خواهد دنبال به

-می هاییمرق چنین از استفاده هایتمزی دیگر از یزن تولید های

 هایمزیت ترینمهم از یکی شده، اشاره موارد بر علاوه. باشد

 سایر با هاآن سازگاری قابلیت مقاوم، هایرقم از استفاده

 ویژهبه یتلفیق مدیریت هایبرنامه در استفاده مورد راهبردهای

 باشدمی یستیز کنترل ایهبرنامه در استفاده مورد طبیعی دشمنان

 هایبرنامه آمیزموفقیت اجرای در سزاییبه أثیرت مسأله همین که

 Fathipour and) داشت خواهد آفات تلفیقی مدیریت

Sedaratian, 2013.) دست آمده مشخص شد با توجه به نتایج به

سزایی در کاهش جمعیت آفت شته به که گیاهان تراریخته تاثیر

کرده از ه های ماده بالغ تغذیشتهکه طوریند بهسیاه باقلا داشت

های تراریخته، به دلیل کیفیت پایین گیاه، هم تعداد پوره کمی رقم

-ها کاهش یافت. همزایی آنتولید کردند و هم طول دوره پوره

معیتی پایینی های جهایی هم که تولید شدند فراسنجهچنین پوره

 سه ستمسی کی دردگان(.نشان دادند )نتایج منتشر نشده نگارن

 گیاهان طبیعی، دشمن - خوارگیاه     – اهگی بین تغذیه سطحی

 روی تاثیر طریق از را طبیعی دشمنان توانایی توانندمی میزبان

 .Price et al) دهند قرار تاثیر تحت خوارگیاه کیفیت و کمیت

خوار و در گیاه گیاه روی کیفیت هایتاثیرستن دان، بنابراین (1980

ای یعی از اهمیت ویژهطبرمستقیم آن روی دشمنان ر غینهایت تاثی

 یا مختلف گیاهان از تغذیه با خوارگیاه . حشراتبرخوردار است

 خود از را متفاوتی غذایی هایکیفیت گیاه، یک مختلف هایرقم

 متفاوت هایفیتکی  کنند. اینمی عرضه طبیعی دشمنان برای

 که داشت خواهد وتیمتفا ثرهایا طبیعی دشمنان روی خوارگیاه

 Ashouri etشد ) خواهد آنها کارایی و شایستگی در یرتغی باعث

al. 2001)زنبور شد مشاهده نیز حاضر بررسی . در L. fabarum 

 کارایی بود، کرده تغذیه باقلا سیاه شته چهارم سن هایپوره از که

 این و داد نشان باقلا های تراریخته و بومیرقم یرو متفاوتی

 طریق از و یرمستقیمغ صورت به طبیعی دشمنان هک را نظریه

 راگیرند تراریخته قرار می گیاهان تاثیر تحت خوار،گیاه حشرات

 غذایی کیفیت روی اثر طریق از تواندمی تاثیر این که کرد تایید

 .نماید بروز بعدی خواران سطحگوشت برای خوارگیاه حشرات

ریخته های ترارقم که کرد اذعان توانمی کلی بندیجمع عنوان به

 د بررسی، موجب کاهش جمعیت و کیفیت شته سیاه باقلا شدورم

 چهارهای تغذیه کرده از شته روی L. fabarum زنبورکارایی  و

ریخته درنتیجه در گیاهان ترا .بود یکسان تقریبا، تراریخته رقم

 نمیزبا جمعیت رفتن بین از و کاهش تاثیر تحت عیدشمن طبی

ی، راریخته مورد بررست هایتوان گفت در رقممیت و گرف قرار

جمعیت و کیفیت آفت کاهش یافته و حضور دشمن طبیعی 

-ت میباشد و گیاه تراریخته به تنهایی باعث مهار آفضروری نمی

ر تر دگیری مطلوبجهت نتیجه که داشت توجه باید البتهشود. 

 یریتومد یعیدشمنان طب مورد تاثیر گیاهان تراریخته روی کارایی

 اربردتا به ک انجام پذیرد ایمطالعات مزرعه دشوآفات توصیه می

 .کند کمک کشور در گیاهان نوع این ترصحیح

  سپاسگزاری

پژوهشی دانشگاه شهید مدنی  معاونت محترماز  هوسیلدینب

 مرکز بذر و نهال تهیه و لاحاص تحقیقات ، بخشذربایجانآ

 کزتبریز و مر دانشگاه اعتزر هگان، گروگر کشاورزی تحقیقات

 کهشرقی آذربایجان استان طبیعی منابع و کشاورزی حقیقاتت

 قدردانی و تشکر یاری کردند پژوهش این انجام درنویسندگان را 

 شود.می
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