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Abstract 
 

The Mediterranean fruit fly Ceratitis capitata (Wiedemann) is recognized as one of 

the most destructive pests worldwide due to its Polyphagous and high invasive 

potential.  In this research, efforts were made to determine the optimal timing for 

spraying based on data obtained from traps and population fluctuations across 

various orchards, aiming to achieve maximum efficiency can be obtained with the 

least number of spraying applications.  In this research, two experiments were 

conducted simultaneously during two years. In the first experiment, the 

effectiveness of the bottle and Macfil traps, along with attractants such as protein 

hydrolysate, Caratinex®, and sex parapheromone Trimedlure® were investigated in 

attracting of Mediterranean fruit fly and the second experiment was the efficiency of 

pesticides malathion and deltamethrin alone or together with protein hydrolyzate in 

controlling of this pest was investigated. The experimental design was implemented 

in the form of a randomized complete block. The results of this study show that 

Macfil traps with sex parapheromone Trimedlure® attractant were more efficient 

than other traps and attractants. The study of the pest population fluctuations on fig 

orchard shows six population peaks. The study of population fluctuations on 

Japanese tangerines, persimmons and Jaffa oranges revealed that there are three 

peaks for this pest that overlap with each other. The results showed that the 

combination of insecticide + protein hydrolysate has a higher performance. Also, 

deltamethrin+protein hydrolysate has the highest percentage of efficiency fourteen 

days after spraying. Therefore, it can be concluded that regular monitoring of 

orchards using Macfil traps with sex parapheromone Trimedlure® adsorbent in 

order to determine the time of foliar spraying is the first stage of management of this 

pest and in the next step, foliar spraying with deltamethrin+protein hydrolysate will 

greatly reduce the population of this pest in infected orchards. 

Keywords: Mediterranean fruit fly, Macfil traps, parapheromone Trimedlure, protein 

hydrolyzate, pesticide 
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  خلاصه

آفات در سراسر جهان    ینترمخرب   ینبالا در ب  یتهاجم  ییو توانا  یفاژیپل  یل به دل  Ceratitis capitata  (Wiedemann)ی  اترانهیمدمگس میوه  

م دادهشود.  یشناخته  با  تا  پژوهش سعی شد  این  بهدر  تلههای  از شکار  آمده  و دست  مختلف مشخص شده  باغات  در  نوسان جمعیت    ها، 

شامل دو آزمایش است که در  این پژوهش    .پاشی، بالاترین کارایی بدست آیدپاشی تعیین گردد تا با کمترین تعداد دفعات سمزمان سم  بهترین

هایی نظیر پروتئین هیدرولیزات، سراتینکس و پارافرومون جنسی تری مدلور های بطری و مکفیل به همراه جلب کنندهتلهکارایی  آزمایش اول  

های مالاتیون و دلتامترین به تنهایی و یا همراه با پروتئین هیدرولیزات در کنترل این آفت کشارزیابی شده است و در آزمایش دوم کارایی آفت 

مدلور نسبت به به همراه جاذب تری  فیلتله مک  داد،نتایج این مطالعه نشان  طرح آزمایشی در قالب بلوک کامل تصادفی اجرا شد.    بررسی شد.

بهتری داشته است ها و جاذبسایر تله کارایی    یتیجمع  یکدهنده شش پنشانیر  درخت انج  روی  آفت   یت نمودار نوسانات جمع  یبررس  .ها 

وجود دارد که با همدیگر آفت    ینا  یبرا  یکسه پ  مشخص کرد که  ی، خرمالو و پرتقال یافاژاپن  ینارنگ  یروی نوسانات جمعیت  بررس  است.

همچنین دلتامترین + پروتئین هیدرولیزات چهارده روز    عملکرد بالاتری دارد.   ن یپروتئ  +کش حشره  بیترک پوشانی دارد. نتایج نشان داد که  هم 

گیری کرد که پایش منظم باغات با استفاده از تله مکفیل به همراه توان نتیجهبنابراین می  پاشی، بالاترین درصد کارایی را داشته است.بعد از سم

کش دلتامترین به پاشی با حشرهپاشی مرحله نخست مدیریت این آفت و در گام بعدی محلولمنظور تعیین زمان محلولمدلور بهجاذب تری

 دهد. همراه پروتئین هیدرولیزات جمعیت این آفت را در باغات آلوده، به شدت کاهش می

 کشای، تله مکفیل، تری مدلور، پروتئین هیدرولیزات، آفت میوه مدیترانهمگسها: کلید واژه

 

 Introduction مقدمه 

 

مدیترانه میوه  مگس  بین Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)ای  در  بالا  تهاجمی  توانایی  و  فاژی  پلی  دلیل  به   ،

خانواده از گیاهان را مورد   260فاژ بوده و بیش ازاین حشره پلی.  (Giunti et al. 2023)شود  ترین آفات در سراسر جهان شناخته میمخرب

 1358در سال    یرانو متعاقبا در شمال ا   1336در سال    یجنوب  هایابتدا در قسمت   یزن  یراندر ا  (.Davydova et al. 2023دهد )حمله قرار می

در تمام    یمملا  یهابا زمستان  یو در نواح  یدنما  یجادادر این مناطق  تواند  ی م  یزنسل ن  16یال  2از    یمیاقل  یط شرا  سب برح.  شد  یجمع آور

در نواحی معتدل سرد زمستان گذرانی به طور عمده به صورت شفیره است و با گرم شدن هوا   .(ی اجبار  یاپوز)فاقد د  دارد  یت طول سال فعال

گذارند. شیوه خسارت بدین صورت  گوشت میوه می   ای   دهیرس  ی هاوهی مداخل  ها را در  تخماین آفت    ماده  حشرات.  شودحشره کامل ظاهر می

از   یناش  ب ی آس  ،ت یساپروف  یهاو قارچ  هایباکترو علاوه بر خسارت ناشی از تغذیه مستقیم،    کندیم  هیتغذ  این آفت از میوه  لارواست که  

، یاقتصاد  ت یاهم  لیبه دل  .(Tiring and Satar, 2017)شوند  بالایی می  یاقتصاد  خسارات  سبب   جهیدر نتو    لاروها را تشدید  میمستق  ت یفعال

-(. نوسانات در فراوانی جمعیت مگسRao et al. 2024های زیادی روی آن انجام شده است )و اکولوژیکی این آفت، پژوهش محیطی ست یز

ها برای یافتن غذا، آب، پناهگاه و  های میوه به شرایط اقلیمی، فراوانی و میزان مطلوبیت میزبان بستگی دارد. این عوامل بر جابجایی مگس

نمای مگس و میزان خسارت آن به میوه یا میزبان خاص، به حساسیت میزبان و شرایط آب و هوایی  و گذارد. نشو محل تولیدمثل تاثیر می

 (. Tiring and Satar, 2021بستگی دارد )

( شکار انبوه با استفاده  1شود:  است، انجام میهایی که در ادامه بیان شدهای طبق نظر محققین توسط روشمگس میوه مدیترانه  مدیریت تلفیقی

پاشی روی صورت محلولها بهکش( استفاده از حشره 3( شکار انبوه با فرمون جنسی و به دام انداختن و نابودی نرها  2های غذایی  از طعمه
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جلب حشرات کامل مگس   ی وگذاراز روش تله  دنیادر    .(Korir et al. 2015( رعایت بهداشت باغی )5( رهاسازی پارازیتوئیدها  4درخت  

شود  یکنترل در مناطق آلوده استفاده م  یاتو نظارت بر عمل  یشه کنیر  هاینظارت بر روش  ی،از آلودگ   یمشخص کردن مناطق عار  یبرا  یوهم

(Castells-Sierra et al. 2023)  .انبوه با تله   تلهشود.  یآفات استفاده م  یقیتلف  یریت مد  های  در برنامه  یکاهش دفعات سمپاش  برای  هاشکار 

از روش    باید  هاتله  ین. در اباشدیحشره م  سازی  آلوده   یاکشتن    یبرا  کشحشرهجلب حشره بالغ و    یمسموم شامل ماده جلب کننده برا  های

استفاده شود  یاغواساز با جاذب فرمون جنسNavarro-Llopis et al. 2012)  و کشتن  انبوه  نر   یبرا  Trimedlure  ی(. شکار  انداختن  دام  به 

آفت را در    تواندیکه م  بوده  Ceratitisجنس    ینرها  یبرا  ی(. جلب کننده فرومونEsther et al. 2013)  شودیاستفاده م  C. capitate  یت جمع

را کمتر    یرهدفکننده حشرات غجلب   ینهفته دوام دارد. ا  10-4منطقه    ییآب و هوا  یطدهد و بسته به شرا   یصتشخ  یت جمعیین  سطوح پا

کش همراه با طعمه است. از مزایای این  های میوه، استفاده توام حشرههای کنترل مگسیکی از روش(.  Thomas et al. 2010)کنند  یجلب م

تله از  استفاده  به  نسبت  محلولروش  در  که  است  این  آفتها  مستقیم  تماس  میپاشی،  باعث  با حشره  تله کش  به  نسبت  که  مگس شود  ها 

 شیاساس پا  بر  است   ایمرکبات در اسپان  دیتول  ی، که منطقه اصلهای والنسیایکی از ایالت در     Ceratitis capitataکنترلبیشتری کنترل شود.  

  (Diaz et al. 2017)دیاز و همکاران  .  (Primo-Millo et al. 2003است )   ونیبا طعمه مالات  ی نیو زم  ییهوا  پاشیطعمه  و  تیسطح جمع  یدانیم

پاشی با سموم شیمیایی )که هزینه بالا و  های دارای جاذب غذایی در کنترل این حشره، در مقایسه با روش محلولنشان دادند که استفاده از تله

  ن یبه همراه پروتئ  ونیکه مالاتتاثیر بسزایی دارد. همچنین این محققین بیان کردند    ،کارایی پایینی دارند و برای محیط زیست مضر هستند(  

)  زیدرولیه معمولون یمالات%2+زاتیدرولیه  نیپروتئ%3آب+    %95شده  برا   طعمه-کشحشره   ب یترک   نیتر(    یی ایمیکنترل ش  یدر حال حاضر 

ترین در مراکش انجام شد، بیشترین و گسترده  (Rachid and Ahmed, 2018)طبق تحقیقاتی که توسط رشید و احمد    باشد.یمهای میوه  مگس

-یی صورت میهاکشآفت   با  درختان  کامل  پاشیسمبا    در حال حاضر کنترل شیمیایی است و کنترلای  روش در مدیریت مگس میوه مدیترانه

( با استفاده از  ردیف   4  ای  3از    فیرد  1)ای  لکه  ماریت  گر،یروش ددارند.    دی حشرات مف  یبرا  اثر مخرب  به ندرت  ها کشگیرد که این آفت 

آفت  شده   زیدرولیه  نیپروتئ  یهاطعمه با  است  همراه  مکش  استفاده  حال حاضر  در  تکنیک شودیکه  اسپانیا  در  شده  انجام  تحقیقات  طی   .

تله در هر هکتار به عنوان شکار انبوه جهت کنترل این افت در باغات دور افتاده و ترام جمعیت کم مورد ارزیابی قرار گرفته    50استفاده از  

نیاز به محلولاست و  نتایج نشان داده است که با افزایش تراکم آفت در برخی سال کند کش دلتا مترین ضرورت پیدا میپاشی با حشرهها 

(Castells-Sierra et al. 2023.)  این به  توجه  تلهبا  مدیترانههای طعمهکه  میوه  کنترل مگس  در  نقش مهمی  دارند و  ای و جنسی   تفاوتای 

ها در جلب حشرات کامل در استان  ، در این تحقیق کارایی این تلهددهییر  تغها را  روش  یممکن است اثربخشهر منطقه    طیشرا   در  موجود

ها برای انسان، محیط زیست و سایر حشرات مفید در این  کشگلستان مورد بررسی و مقایسه قرار گرفت. با توجه به مضرات استفاده از آفت 

داده با  تلهپژوهش  کاربرد  از  آمده  بدست  کارایی حشرههای  زمان سمپاشی مشخص شد. همچنین  نظیر حشره کشها،  های  کشهای مختلف 

ها( به تنهایی و یا همراه با پروتئین هیدرولیزات، در کنترل این آفت مورد ارزیابی قرار  کشمالاتیون و دلتامترین )به عنوان پرکاربردترین حشره

 گرفت. 

 

 Materials and Methods ها روش و مواد

در سال    1399اسفند    20تا    1399مرداد    15این پژوهش روی درختان میوه میزبان این آفت شامل انجیر، خرمالو، نارنگی ژاپنی و پرتقال یافا از 

اسفند در سال دوم انجام شد. باغ انجیر در کلکسیون درختان میوه مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی 16تا    1400فروردین    15اول و از  

درجه شرقی؛ باغ خرمالو در روستای قلعه   54/ 457242درجه شمالی و    843035/36استان گلستان در شهرستان گرگان با مختصات جغرافیایی  

درجه شرقی؛ باغ نارنگی ژاپنی در حاشیه    54/ 360576درجه شمالی و    887558/36محمود از توابع شهرستان گرگان با مختصات جغرافیایی  

درجه شرقی و باغ پرتقال یافا در روستای شصت کلاته   54/ 106578درجه شمالی و    36/ 810826شهرستان کردکوی با مختصات جغرافیایی  
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با مختصات جغرافیایی   انتخاب شد. لازم به ذکر است که    54/ 352738درجه شمالی و    36/ 826367از توابع شهرستان گرگان  درجه شرقی 

 های پژوهش قابل توجه بوده است.  ای طی سالجمعیت مگس میوه مدیترانه

در قسمت بالایی تله   .است   یکیپلاست  یا  شفاف  شهیش  کیاستفاده شده در این پژوهش    McPhail (McP) Trap  لیمکف  تله:  هاها و جاذبتله 

. نسبت نرمال شکار نر: ماده در این تله، دو ماده  ماده مؤثرتر است حشرات    جلب تله در    نیامحلی برای قرارگیری فرمون جنسی وجود دارد.  

 400متر قرار دارد. در این تله  به قطر یک سانتی هاییکه در دو سمت آن سوراخ  یبطرتله  .  (IAEA, 2003)است  به ازای یک نر بیان شده

میمیلی شکار  و  جلب  موجب  آن  درون  ماده  فقط  و  ندارد  بصری  جاذب  تله  این  شد.  ریخته  محلول  هیدرولیزاتگردد.  لیتر  % 35پروتئین 

به  ( آماده و  %5با غلظت مناسب )    شآزمای  اجرای  زمان  در  باشد ومی  غلیظ  کنسانتره  صورتبه  پروتئینی  هایمورد استفاده در تله  (®)آذرکاوین

گرفته شد. این جاذب غذایی هر دو جنس نر و  استفاده قرار  در هر دو تله مورد    لیتر پروتئین هیدرولیزاتمیلی  20لیتر آب و  میلی  400میزان  

ای و سایر  به عنوان جلب کننده ویژه غذایی برای هر دو جنس نر و ماده مگس میوه مدیترانه   (:نکسی)سرات  ®Ceratinexماده را جلب کرد.  

و تهیه شده از اکونکس( کشور اسپانیا  ) Econex ساخت شرکت این ترکیب    .گرفته است مورد استفاده قرار    Tephritidaeهای خانواده  مگس

 مدلور یتر  یکننده فرومون  جلب   :®Trimedlure.  لیتر آب و دو عدد قرص سراتینکس استفاده شده است میلی  400  میزانباشد و بهمخمر می

برا ®ایپا  یبان  ست ی)ز ا  Ceratitisجنس    ینرها  ی(  دل  نیاست.  به  ب  لیجاذب    ع، یما  یهانیپروتئ  با  سهیمقا  در  بالغ  نر  یها مگس  شتریجلب 

تلهدهد  صیتشخ  ت یجمع  ترنییپا  سطح  در  را  آفت   تواندیم تمامی  قسمت  در    ها.  در  و  خرمالو  و  انجیر  درختان  برای  انداز  سایه  قسمت 

     .نصب شد گیر برای درختان نارنگی ژاپنی و پرتقال در ارتفاع یک و نیم متری زمینآفتاب

کارایی حشره کش:  هاارزیابی کارایی حشره کش پژوهش  این  مالاتیون در  نام   نی دلتامتر)بهاور شیمی( و    EC  %57 با فرمولاسیون  های  با 

ها به همراه پروتئین نیز ها این حشره کشبه منظور ارزیابی کارایی پروتئینمورد ارزیابی قرار گرفت.     2.5ECو فرمولاسیون %   ®تجاری دسیس

شدند.محلول بود:    پاشی  زیر  موارد  شامل  تحقیق  این  محلول  -1تیمارهای  میزان  درختان  به  مالاتیون  با  شده  هزار   2پاشی  درختان   -2  در 

میزان  محلول به  هیدرولیزات  پروتئین  و  مالاتیون  با  +    2پاشی شده  مالاتیون  از  هزار  پروتئین  5در  محلول  -3  درصد  با  درختان  پاشی شده 

میلی   500پاشی شده با دلتامترین به همراه پروتئین هیدرولیزات به میزان  درختان محلول  -4  لیتر در هزار لیتر آبمیلی  500دلتامترین به میزان  

هر تیمار در چهار تکرار اجرا گردید   پاشی شدند.شاهد که در ان درختان با آب محلول-5درصد پروتئین و    5لیتر دلتامترین در هزار لیتر آب و

 منظور بررسی مقایسه عملکرد تیمارهای مختلف از آزمون توکی استفاده گردید.و به 

های شکار شده یک روز قبل، هفت و چهارده روز پس های مذکور، شمارش مگسکشدر آزمایش دوم برای مشاهده میزان تاثیرگذاری آفت 

 .Tabrizi Mistani et al)تیلتون استفاده شد  -پاشی از فرمول هندرسونپاشی انجام گرفت و برای تعیین درصد کارایی سموم پس از سماز سم

داده  .(2023 نهایت  از جمها  در  وسیله  در طی دو سال،  آوریعپس  به    واریانس  هیتجزSAS فزارنرم  به  نسبت  تیمارها  داری  معنی  شدند و 

ها  و برای رسم نمودارهای کارایی سموم و کارایی تله  شد  انجام  P <0.05توکی در    طرفه  کبا آزمون یها  میانگین  سهی مقایکدیگر سنجیده شد.  

   از برنامه اکسل استفاده شد.

 

 Results and Discussion و بحث نتایج

 

   هاتله توسط یاترانهی مد  وه یم مگس شکار زانیم سهی مقا

  ی ابیارز  شکار،  تعداد  نظر  از  کی  هر  ییکارا  و  گرفت  قرار  شیآزمامورد    یا ترانهیمد  وهینوع جاذب مگس م  سه نوع تله و    دو  پژوهش  نیادر  

تله در شرایط خاصی    دودهد که هر  ای نشان میدر کنترل مگس میوه مدیترانهبا جاذب مشابه  فیل  مک  و  تله بطری  دوبررسی عملکرد    .شد
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های بزرگ یا با تراکم  طور کلی کارایی آن در محیطها عملکرد نسبتاً خوبی نشان داده است، اما بهتله بطری نیز در برخی تاریخ  مؤثر هستند،

طور کلی عملکرد پایدار و قابل اعتمادی در شکار مگس میوه نشان  فیل بهتله مک  .(1)شکل    یابدکاهش میدر مقایسه با تله مکفیل  بالای آفت  

های کلان باغی عرصهتر سال عملکرد بهتری داشته و در کنترل جمعیت آفت در  های گرمتر و در ماههای طولانیداده است. این تله در بازه

 . مؤثرتر است 

 
های شکار شده توسط دو نوع تله بطری و مکفیل با جاذب پروتئین هیدرولیزات روی درخت انجیر در بازه زمانی مردادماه تا آبان ماه سال نمودار تعداد مگس -1شکل

1399 

Figure 1- Number of C. capitata  caught by two types of bottle traps and Macfil traps with protein hydrolysate adsorbent on 

fig tree during the period from August to November 2020 

 

نشان می مطالعه  این  تله مکنتایج  که  بهدهد  مدیترانهفیل  میوه  کنترل مگس  در  مؤثرتر  پایدارتر و  بهبود ای عمل میعنوان روشی  برای  کند. 

مکمل در    ی هاعنوان روشتواند بهبطری می  که تلهعنوان روش اصلی استفاده شود، در حالیفیل بهشود از تله مکمدیریت آفات، پیشنهاد می

 . تواند موضوع تحقیقات آینده باشدها و تأثیر آن بر کنترل آفات میشرایط خاص مورد استفاده قرار گیرند. بررسی ترکیبی این روش

 مدلور با )سه جاذب( سراتینکس، پروتئین هیدرولیزات و تری لیمکف  تله شکار سهی مقا

در این پژوهش هر سه نوع جاذب در تله مکفیل بر روی درختان یک باغ که میزبان درخت انجیر بود در قسمت سایه اندازدرختان با فاصله  

 ها در یک بازه زمانی مشابه به فاصله هر سه روز برداشت گردید.برداری تمام تله(. داده2یک و نیم متری از زمین نصب گردیدند )شکل  

م  یهاداده  یبررس مک  دهدینشان  تله  تر  یلفکه  جاذب  فرومون  یککه    مدلور،یبا  عملکرد   یهامگس  یبرا  یاختصاص  یجاذب  است،  نر 

و    یجاذب اختصاص  یک عنوان  را به  مدلوریتر  یداشته است. تفاوت قابل توجه در تعداد شکار، برتر  اییترانهمد  یوه در کنترل مگس م  یبهتر

   .کندی م ییدهدفمند تأ
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مدلور روی درخت انجیر در بازه های شکار شده توسط تله مکفیل با سه نوع جاذب پروتئین هیدرولیزات، قرص سراتونیکس و فرمون جنسی تریتعداد مگس -2شکل 

 1399زمانی مردادماه تا آبان ماه سال 

Figure 2- Number of C. capitata  caught by Macfil traps with protein hydrolysate, Caratinex, sex parapheromone Trimedlue as 

adsorbent on fig tree during the period from August to November 2020 

 

 

  یش پا  یبرا  یقدق  یتنها ابزار تله نه  ینرا با دقت بالا رصد کند، ا  یتی توانسته است نوسانات جمع  مدلوریترجاذب  با    یل فتله مک  ین، بر ا  علاوه

به  ؛آفت است   یت جمع ن  یت مؤثر در کاهش جمع  یعنوان روشبلکه  تله مک  با  .کندیعمل م  یزآفت  با جاذب    یلفتوجه به عملکرد برجسته 

  یریت مد  یهادر برنامه  یعنوان روش اصلتله به  یناز ا  شودیم  یشنهادپ  یت،جمع  یشها و دقت بالا در پامگس  یدر شکار تعداد بالا  مدلوریتر

   آفت کمک کند. یناز ا یناش اتکنترل آفات و کاهش خسار  هاییبه بهبود استراتژ تواندیم هایافته ینآفات استفاده شود. ا

 های مختلف ای روی میزبانبررسی نوسانات جمعیت مگس میوه مدیترانه

 یدر بازه زمان  مدلوریو جاذب تر  یلفکه با استفاده از تله مک  یر،درخت انج  یزبانبا م  اییترانهمد  یوهمگس م  یت نمودار نوسانات جمع  یبررس

پا  ماه  مرداد ماه  یانتا  نشان  1399در سال    آبان  پانجام شده است،  ا  یتیجمع  یکدهنده شش  پیکدوره    یندر  این  است.  آفت  در زندگی  ها 

های جمعیتی احتمالاً ناشی از شرایط محیطی مساعد، مانند  اند، این افزایشمهر رخ داده  24و    12و    3شهریور،    16و    7مرداد ،    26های  تاریخ

بررسی نوسانات جمعیت این آفت روی درخت انجیر برای بازه زمانی شهریورماه تا پایان آبان دمای مناسب و دسترسی به منابع غذایی است.  

ای وجو دارد که به ترتیب عبارتند از بیست شهریورماه،  دهد که شش پیک یا اوج جمعیت برای مگس میوه مدیترانهنشان می  1400ماه سال  

و   1399های مختلف جمعیتی آفت در دو سال  باشد. تفاوت زمانی پیکام مهرماه و در نهایت پنجم آبان ماه میدوم، دهم، بیست و سوم و سی

گیر این پارامتر بر  باشد که نشان دهنده تاثیر بسزا و چشممربوط به تغییرات اقلیمی و شرایط آب وهوایی متفاوت دو سال مذکور می  1400

 . (3)شکل  نوسانات جمعیت آفت است 
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 1400و  1399درخت انجیر طی دو سال  یرو یا یترانهمدمیوه مگس  یتیجمعنوسانات  -3شکل 

Figure 3- Population fluctuations of the Mediterranean fruit fly on the fig tree host during the years 2020 and 2021 

 

ماه    یورشهر  24آفت در سه زمان،    ینا  یبرا   یکسه پ  مشخص کرد که   1399ی در سال  ژاپن  ینارنگ  یزبان م  ی بر روی نوسانات جمعیت  بررس

شکار مختص به   یزانم  ینبالاتراین پیک ها      یهسوم( مشاهده شده که در کل  یکآذر ماه )پ  8  یت دوم( و در نها  یکآبان ماه )پ  20اول(،    یک)پ

  یکنسبت به وقوع پ  یکترینزد  یآبان ماه است فاصله زمان  یستمدوم که مصادف با ب  یکمدلور بوده است، در پ  یتر  جاذب  اب  یفرمون  یتله ها

بررسی نوسانات جمعیت آفت در بازه    1400. در سال  اول و دوم محسوس نبوده است   یکامر در خصوص پ  ینشود که ا  ی م  یدهسوم آفت د

ه شد زمانی شهریورماه تا پایان دی ماه انجام شد. نتایج نشان داد که در این بازه زمانی برای این آفت در باغ نارنگی ژاپنی چهار پیک شماهد

 (.  4باشد )شکی های پانزدهم مهرماه، بیست و دوم آبان ماه، سیزدهم آذر ماه و ششم دی ماه میکه مربوط به تاریخ

 

  
 1400و  1399ی طی دو سال ژاپن ینارنگ ی درخترو  یایترانهمد میوه مگس  یتیجمع  ییراتتغ  -4شکل

Figure 4. Population fluctuations of the Mediterranean fruit fly on the Japanese tangerine tree host during the years 2020 and 

2021 

مدلور در باغ  های مکفیل با جاذب تریدهد که طی بازه زمانی نصب و بررسی تله  همانطوریکه در نمودار ذیل مشخص است نتایج نشان می

باشد که دو تاریخ اول  آبان ماه می  20مهرماه و    15شهریور ماه،    24سه پیک برای این آفت مشاهده شد که عبارتند از  1399خرمالو  طی سال  
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چهار پیک مشاهده شده که عبارتند از بیست و    1400خوانی دارد. در بازه زمانی مرنبط با سال  نارنگی هم  های اول و دوم باغ و سوم با پیک

 (. 5باشد )شکل پنجم مهر، هشت آبان ماه و سیزدهم و بیست و هفتم آذر ماه می

  
 1400و  1399خرمالو طی دو سال  ی درخترو  یایترانهمد میوه مگس  یتیجمع  ییراتتغ  -5شکل

Figure 5  - Population fluctuations of the Mediterranean fruit fly on the Persimmon tree host during the years 2020 and 2021 

 

نشان   مدلورمکفیل با جاذب تری  یهاجمع شده در تله  یمرتبط با تعداد مگس هاشکل    یافا،  پرتقال  یمورد بررس  یزبانم  یندر ارتباط با آخر

مهرماه    28  یورماه،شهر  30  یهایخدر تار  یبوجود دارد که به ترت  یکآفت سه پ  ینا  یشصت کلاته در حومه گرگان برا  یدهد که در روستایم

  یل اتفاق افتاده که دل  یرروز تاخ  7-10اول با حدود  یککه دو پ  ییدنمایملاحظه م  ی قبل  یماه رخ داده است که با تطابق با نمودارها  ان آب  20و  

های شکار  نتایج مگس  1400. طی سال  گرددیبر م   یژاپن  یبا نارنگ  یسهدر مقا  یوهم  ینا  یرترد  یدگیو رس  یریبه بحث رنگ پذ  یدهم شا  آن

های بیست و پنج مهرماه، هشتم آبان ماه، سیزدهم و بیست و هفتم شود که مربوط به تاریخها نشان داد که چهار پیک مشاهده میشده در تله

 (. 6باشد )شکل آذرماه می

 
 1400و  1399پرتقال طی دو سال  درخت یرو  یایترانهمد میوه مگس  یتیجمع  ییراتتغ  -6شکل

Figure 6- Population fluctuations of the Mediterranean fruit fly on the orange tree host during the years 2020 and 2021 

 

 ایمگس میوه مدیترانه ی مختلف رویهاکشحشره ییکارا یابی ارز

ی مورد بررسی قرار  پاشو چهارده روز پس از سم  هفت   1400ای در سال  ها در کنترل مگس میوه مدیترانهکشدر جدول یک کارایی حشره

  با  کشحشره  ب یترک  که  دهندیم  نشان  جینتا.  است کرده  دایپ  شیافزا  زمان  گذشت   با  هاکشحشره  ییکارا  د،یکنی م  مشاهده  که  طورهمان.  گرفت 
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شده  تیجذاب   حشرات  ی برا  نیپروتئ کارایی  افزایش  باعث  نکته  این  و  داشته  میبالاتر  نشان  نتایج  پروتئین  است.   + دلتامترین  که  دهد 

کارایی را    %80پاشی، بالاترین درصد کارایی را دارا بود و بعد از آن دلتامترین و مالاتیون + پروتئین بالای  هیدرولیزات چهارده روز بعد از سم

دهند با گذشت زمان تاثیر گذاری سموم بالاتر رفته و اختلاط طور کلی نتایج نشان میداری دیده نشد. بهها اختلاف معنینشان دادند و بین آن

پاشی در زمان صحیح و  شود. سمها مشاهده نمیداری تفاوتی بین آنگردد که البته از نظر معنیسموم با پروتئین موجب افزایش کارایی آن می 

از   بیش  تواند حداقل  می  پرواز  که    %50پیک  پروتئین   + دلتامترین  با  پرواز  پیک  زمان  در  اگر  و  بکاهند  به محصول  وارد شده  از خسارت 

 جمعیت آفت را کاهش دهد. %96توان تا پاشی صورت گیرد میبالاترین کارایی را دارد محلول

 

  در Ceratitis capitata  یاترانهیمد وهیم مگس جمعیتدر کاهش  نیبا پروتئ بی و با ترک ییسموم مختلف به تنها ییکارا (mean±SE) نیانگیم  سهیمقا -1جدول 

 ( Tukey test, p≤0.05) *روی پرتغال  1400سال 

Table 1. Comparison of the mean (mean±SE) efficacy of different pesticides alone and in combination with protein in 

reducing the population of the Mediterranean fruit fly Ceratitis capitata in 2021 on orange trees* (Tukey test, p≤0.05) 
Malathion+protein Malathion Deltamethrin+Protein Deltamethrin  

Time 

94.86±2.55b 75.17±3.35d 96.34±1.46b 84.97±2.39c Seven days 

94.92±2.04b 85.62±3.16c 99.44±0.29a 94.08±1.97b Fourteen days 

 

ای در سرارسر  2های قرنطینهباشد که علی رغم اجرای پروسهترین آفات درختان میوه در سراسر جهان میمگس مدیترانه میوه از جمله مهم

های گیاهان زراعی و باغی  جهان روز به روز تعداد کشورهای آلوده به این افت مهاجم افزایش پیدا کرده و خسارت شدید آن به انواع خانواده

باشد گزارش شده است؛ بنابراین پایش جمعیت و بررسی نوسانات آن به منظور اجرای صحیح راهکارهای مدیریتی بسیار حائز اهمیت می

(Tiring and Satar, 2021.) مدلور در  بررسی کارایی دو نوع تله بطری و مکفیل به همراه سه جاذب پروتئین هیدرولیزات، سراتونیکس و تری

نتایج تحقیقات انجام شده در نتایج این پژوهش نشان داد که تله مکفیل به همراه جاذب جنسی تری مدلور بیشترین کارایی را داشته است. 

فیل به  کشور ترکیه که نوسانات جمعیت این افت را روی ارقام مختلف انار ارزیابی کرده است؛ همسو با پژوهش حاضر نشان داد که تله مک

 Aslanaکند )های دقیق از جمعیت آفت را مشخص میمدلور نوسانات جمعیت این آفت را به خوبی تعیین کرده و پیکهمراه جاذب تری

and Aziz Kasapb, 2021; Demirel, 2020 می اثرگذار  آفت  این  نوسان جمعیت  مختلفی روی  عوامل  می(.  که  اقلیمی  باشد  عوامل  به  توان 

 ,Tiring and Satar, 2021; Demirel)شامل دما، رطوبت و بارش( و  نوع میزبان )شامل تنوع رقم، زمان رسیدگی فیزیولوژیکی( اشاره کرد )

با سال    1399های میوه در سال  (. فراوانی جمعیت مگس2016 از خود نشان داده است.که    1400تفاوت فاحشی  روی یک محصول مشابه 

های مشابه نیز نشان داده است که تغییرات اقلیمی  باشد؛ پژوهشعلت اصلی بروز این پدیده مربوط به تغییرات اقلیم دو سال مورد مطالعه می 

می سال  چندین  چشمطی  تأثیر  )توانند  باشد  داشته  مشابه  میزبان  باغات  در  افت  جمعیت  روی  بررسی Tiring and Satar, 2021گیری   .)

میزبان روی  آفت  این  جمعیت  در نوسانات  مختلف  جمعیت  پیک  که  داد  نشان  یافا  و  پرتقال  ژاپنی،  نارنگی  خرمالو،  انجیر،  مختلف  های 

در شمال مصر در   C. capitata  تینوسانات جمعباشد.  گی فیزیولوژیکی میزبان مورد نظر میهای مختلف به شدت تحت تأثیر رسیدمیزبان

رو-اکتبر  یهاماه ماه  ینوامبر  در  و  رو-مه  یهامرکبات  برخ  ی ژوئن  و  گونه  یزردآلو  است   هیاول  یهااز  داده  رخ    . (Demirel, 2020)  هلو 

دادند که در زمان رسیدگی فیزیولوژیکی میوه ترشحات پروتئنی   تأیید کرده و نشان  نتایج پژوهش حاضر را  نیز  مطالعات تحقیقات مختلف 

های جمعیتی مربوط به این شود که به عنوان جاذب قوی برای مگس میوه مدیترانه عمل کرده و بالاترین پیکمختلفی توسط میزبان تولید می

 (.Aslana and Aziz Kasapb, 2021; Demirel, 2020باشد )زمان می

آنجا تله   ییاز  کاف  یفرمون  یهاکه  اندازه  برا  یبرا  یبه  و  نبودند  کارآمد  آفت  پا  یکنترل  ت  ت یجمع  شی اهداف  گرفته شدند،  کار   ی مارهایبه 

به توجه    ازیاست که ن  یگریاست، عامل د  تهوابس  ییآب و هوا  طیطول عمر فرمون که به شدت به شرا  ن،ی علاوه بر ا   ؛انجام شد  یکشحشره

 Aslana and)بگذارد    ریکش تأثدر مورد استفاده از حشره  یریگ م یتصم  یها در طول زمان و دوره  شکارممکن است بر تعداد    رایدارد، ز  ژهیو
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Aziz Kasapb, 2021از حشره استفاده  بنابراین  به صورتکش(.  طعمهها  شامل  مختلف  همراه جاذب  های  به  یا  پاشی  کشتن(  و  )جذب  ها 

 ;Castells et al. 2023آید )های دنیا جهت کنترل این آفت به عنوان یک ضرورت به حساب میپاشی درختان و خاک در اکثر کشورمحلول

Baronio et al. 2018ها روی جمعیت آفت اثر گذار بوده و زمانی که همراه با  کش(. نتایج پژوهش حاضر نیز نشان داد که استفاده از حشره

داری نشان نداده است.  پروتئین هیدرولیزات به عنوان جاذ باشد، کارایی افزایش یافته اما این افزایش کارایی در بسیاری از موارد تفاوت معنی

نیجریه    (Agunloye, 1987)اگونلوی   در  مرکبات  باغ  حشرهدر  متیل    کشدو  پیریمیفوس  و  فنیتروتیون  آلی  ی آل  هکلر  ب یترک   وفسفره 

گرم در هکتار، پریمیفوس متیل به میزان   800و    400مورد آزمون قرار دادند. فنیتروتیون با دوز    Ceratitis capitateاندوسولفان را برای کنترل  

ها در زمان نزدیک به کشپاشی با حشره گرم در هکتار مورد استفاده قرار گرفت. محلول  700و    350گرم در هکتار و اندوسولفان    600و    300

ای ها با سمپاش موتوری با فشار بالا انجام شد. او دریافت که همه سموم مورد آزمایش تاثیر مثبت در کنترل مگس میوه مدیترانهرسیدن میوه

بر   مگس مدیترانه  یکنترل سنت  قا،یدر اروپا و شمال آفرگرم در هکتار بهترین ترکیب برای کنترل بود.    700داشتند اما اندوسولفان  به میزان  

 (.Boulahia‐Kheder, 2021)   متوات( بوده است  یو د ونیها )مالاتبا استفاده از ارگانوفسفات ژهیبه و  ،یپوشش یها یاساس اسپر

با پایان دوره تابستانه و شروع    2009فروردین  -از اسفند  روی دو رقم از نارنگی تجاری  استرالیادر    (Esther et al. 2013)استر و همکارانش  

سایپرمترین و دلتامترین بودند آلفا سایپرمترین در مقایسه    -، آلفاFerag® ID TM (DDVP)ها شامل:  کشها انجام دادند. حشرهبالغ شدن میوه

ین  با دلتامترین و دی کلرووس میانگین تلفات کمتری داشته است. بیشترین میزان مگس زنده مانده به ترتیب در تیمارهای سایپرمترین، دلتامتر

بار در    10متوات تا  ی و د  ونیمالات  ییهوا  ای  ینیزم  یهایموارد )به عنوان مثال، تونس(، اسپر  یدر برخ  و در آخر در دی کلرووس دیده شدند.

عمدتاً سه   یامرکبات در اسپان  یهادر باغ  یایترانهمد  یوهم  کنترل مگس  (.Boulahia‐Kheder, 2021)   شودی محصول اعمال م  کی  یهر فصل رو

اگرچه تعداد مواد مؤثر مجاز در نقاط  (.  Castells et al. 2023گیرد )هالوترین مورد استفاده قرار میاسپنوساد، دلتامترین و لامبداسیحشره کش  

کنترل   ی هنوز برا  دهاینوئیکوتیو نئون  نوسادیاسپ  ن،یتیسنتز ک  یهامهارکننده  دها،یرتروئایها، پاست، اما ارگانوفسفات  افتهیمختلف جهان کاهش  

  ت ی ها، از جمله ممنوعکشاروپا کاهش عمده استفاده از آفت   هیاتحاد  دیجد  است یس  .(Giunti et al. 2023)  شوند یاستفاده مای  مدیترانهمگس  

شده  مناسب/ثبت   یها کشکردن با آفت   یاسپر  (IARC, 2017) .ها را هدف قرار داده است ها مانند ارگانوفسفاتکشآفت   یاصل  یهاکامل دسته

به نحوه قرار گ   ،یمگس مدفال  ت یکنترل جمع  یبرا  تواندیم نظر   ها، ونیبودن فرمولاس  کیستمیها و سکشدر معرض آفت   رفتنبا توجه  در 

بلع و    ، یبالغ اثر تماس  یهافقط در برابر مگس  نیهستند و بنابرا  کیستمیرس ی( غدهایرتروئیاز مواد فعال )مانند پ  یگرفته شود. در واقع، برخ

حال  یتنفس در  سا   یدارند،  مکشآفت   ریکه  س  توانندیها  اثر  اسپ  کیتوتروپیبا  و/ ونیمالات  نوزاد،ی )مانند  س  ای (  د  کیستمیاثر  متوات،    ی)مانند 

بافت دهاینوئیکوتینئون به  تخم   اهی گ  یها(  کرده و  منفوذ  داخل  در  دهند  هاوهیها و لاروها را  قرار  ب  نیا  با  .هدف  استفاده  از    شیحال،  از حد 

ها در برابر مواد  کشمقاومت در برابر حشره  جادیبر ا  نیو سلامت انسان، و همچن  ست یز  طیمواد بر مح  نیا  ی و اثرات منف  یپوشش  یهایاسپر

 .  تر و ضروری کرده است با اهمیت ها را کشاز آفت  یفعال مختلف، استفاده هدفمند و انتخاب

 

 References منابع

 

Agunloye, 0.J. (1987). Trapping and chemical control of 

Ceratitis capitata (Wied.) (Diptera: Tephritidae) on 

sweet orange (Citrus sinensis) in Nigeria. Journal of 

Horticultural Science, 62(2), 269-271. doi: 

10.1080/14620316.1987.11515779 

Baronio, C.A., Schutze, I.X., Nunes, M.Z., Bernardi, D., 

Machota, R., Jr., Bortoli, & L.C., Botton, M. (2019). 

Toxicities and Residual Effect of Spinosad and Alpha-

Cypermethrin-Based Baits to Replace Malathion for 

Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) Control. 

Journal of Economic Entomology, 112(4), 1798–1804. 

doi: 10.1093/jee/toz104 . 

Boulahia‐Kheder, S. (2021). Advancements in management 

of major fruit flies (Diptera: Tephritidae) in North 

Africa and future challenges: A review. Journal of 

Applied Entomology, 145(10), 939-957.  doi: 

10.1111/jen.12938. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ge

bs
j.1

3.
2.

11
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eb

sj
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

31
 ]

 

                            10 / 12

https://doi.org/10.1093/jee/toz104
http://dx.doi.org/10.61882/gebsj.13.2.11
https://gebsj.ir/article-1-527-en.html


 و همکاران   ی شریف  ....نوسان یرو متداول یها کشحشره  و هاتله  انواع یی کارا

 

 1403 ستان پایيز و زم  / 2شماره   / زدهمسي دوره  / و ایمنی زیستیژنتيک مهندسی   275

 

Castells-Sierra, J., Guillem-Amat, A., & López-Errasquín, 

E. (2023). First detection of resistance to deltamethrin in 

Spanish populations of the Mediterranean fruit fly, 

Ceratitis capitata. Journal of Pest Science, 96, 1229–

1242. doi:10.1007/s10340-022-01578-1. 
Davydova, S., Liu, J., Kandul, N.P. (2023). Next-generation 

genetic sexing strain establishment in the agricultural 

pest Ceratitis capitata. International Journal of 

Scientific Reports, 13, 19866 doi:10.1038/s41598-023-

47276-5. 

Demirel, N. (2016). Population density and damage ratios 

of Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata 

(Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) on pomegranate 

orchards in Turkey. Turkish Journal of Agriculture - 

Food Science and Technology, 8(10), 2144-2147. doi: 

10.24925/turjaf.v8i10.2144-2147.3617 

Dias, N.P., Zottia, M.J., Montoyab, P., Carvalhoc, I.R., & 

Navad, D.E. (2018). Fruit fly management research: A 

systematic review of monitoring and control tactics in 

the world. Crop Protection, 112, 187-200. doi: 

10.1016/j.cropro.2018.05.019 

Doorenweerd, C., Leblanc, L., Norrbom, A.L., San jose, M., 

& Rubinoff, D. (2018). A global checklist of the 932 

fruit fly species in the tribe Dacini (Diptera, 

Tephritidae). ZooKeys, 730, 19-56. doi: 

10.3897/zookeys.730.21786 
Giunti, G., Benelli, G., Campolo, O., Canale, A., Kapranas, 

A., Liedo, P., & Papadopoulos, N. T. (2023). 

Management of the Mediterranean fruit fly, Ceratitis 

capitata: past, present, and future. Entomologia 

Generalis, 43(6), 1241-1263. doi: 

10.1127/entomologia/2023/2136. 

Heve, W. K., El-Borai, F. E., Carrillo, D. & Duncan, L. W. 

(2016). Biological control potential of 

entomopathogenic nematodes for management of 

Caribbean fruit fly, Anastrepha suspensa Loew 

(Tephritidae). Pest Management Science, 73(6), 1220-

1228. doi: 10.1002/ps.4447.  

Howse, E. T., van Klinken, R. D., Beeton, N. J., Spafford, 

H., James, K. P., & Hill, M. P. (2024). Field evaluation 

of female-and male-targeted traps for Ceratitis capitata 

(Diptera: Tephritidae). Journal of Economic 

Entomology, 117(4), 1459-1467. doi: 

10.1093/jee/toae139. 

IAEA. )2003). Trapping guidelines for area-wide fruite fly 

programmes. Painted by the IAEA in Vienna ,48pp. 

Esther, P.M., Quilici, S., Schmitt, CH. & Escudero-

Colomar, L.A. (2013). Evaluation of candidate systems 

for mass trapping against Ceratitis spp. on La Reunion 

´island. Pest Management Science, 70, 448–453. doi: 

10.1002/ps.3591. 

IARC. (2017). Some organophosphate insecticides and 

herbicides. In IARC Monographs on the Evaluation of 

Carcinogenic Risks to Humans; Working Group on the 

Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans. Lyon, 

France: International Agency for Research on Cancer. 
Korir, J., Affognon, H., Ritho, C., Kingori, W., Irungu, P., 

Mohamed, S. & Ekesi, S. (2015). Grower adoption of an 

integrated pest management package for management of 

mango-infesting fruit flies (Diptera: Tephritidae) in 

Embu, Kenya. International Journal of Tropical Insect 

Science, 35, 80-89. doi:10.1017/S1742758415000077. 

Murat A.M., & Aziz, K. (2021). Population Fluctuation of 

Mediterranean Fruit Fly, Ceratitis capitata Wied 

(Diptera: Tephritidae) on Different Pomegranate (Punica 

granatum L.) Varieties by Pheromone Traps and 

Associated Loss Assessment. Current Investigations in 

Agriculture and Current Research, 9(5), 214-231. doi: 

CIACR.MS.ID.000322 . 

Navarro-Llopis, V., Primo, J. & Vacas, S., (2013). Efficacy 

of attract-and-kill devices for the control of Ceratitis 

capitata. Pest Management Science, 69, 478–482. doi: 

10.1002/ps.3393. 
Navarro-Llopis, V., Primo, J. & Vacas, S., (2015). Bait 

station devices can improve mass trapping performance 

for the control of the Mediterranean fruit fly. Society of 

Chemical Industry, 71, 923–927. doi: 10.1002/ps.3864. 

Papadopoulos N.T., Papachristos, D.P., & Ioannou, Ch. 

(2015). Citrus fruits and the Mediterranean fruit fly. 

Acta Horticulturae, 1065, 1009-1018. doi: 

10.1603/0022-0493-94.4.971. 

Primo-Millo, E., Alfaro Lassala, F. & Argile´s Herrero, R. 

(2003). Plan de actuacio´n contra la mosca de las frutas 

(Ceratitis capitata) en la Comunidad Valenciana, 

Phytoma Espan˜ a", 153, 127-130. 
Rachid, E. & Ahmed, M. (2018). Current status and future 

prospects of Ceratitis capitata Wiedemann (Diptera: 

Tephritidae) control in Morocco. Journal of 

Entomology, 15, 47 -55. doi: 

10.17660/ActaHortic.2015.1065.132. 

Rao, J., Zhang, Y., Zhao, H., Guo, J., Wan, F., Xian, X., 

Yang, N., & Liu, W. (2024). Projecting the Global 

Potential Geographical Distribution of Ceratitis capitata 

(Diptera: Tephritidae) under Current and Future 

Climates. Biology, 13(3), 177. 

doi:10.3390/biology13030177. 

Tabrizi Mistani, M., Sarailoo M.H., & Sharifi, M. (2023). 

Comparison of the effectiveness of some bio- and 

conventional insecticides for the control of rice stem 

borer, Chilo suppressalis Walker (Lep.: Crambidae) in 

Gorgan. Plant Protection (Scientific Journal of 

Agriculture). 46(3). 215-226. doi: 

10.22055/ppr.2023.44504.1704.  

Thomas M. C., Heppner, J. B., Woodruff, R. E., Weems, H. 

V., Steck, G. J. & Fasulo, T. R., (2010), Mediterranean 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ge

bs
j.1

3.
2.

11
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eb

sj
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

31
 ]

 

                            11 / 12

https://doi.org/10.3390/biology13030177
http://dx.doi.org/10.61882/gebsj.13.2.11
https://gebsj.ir/article-1-527-en.html


 و همکاران   ی شریف  ....نوسان یرو متداول یها کشحشره  و هاتله  انواع یی کارا

 

 1403 ستان پایيز و زم  / 2شماره   / زدهمسي دوره  / و ایمنی زیستیژنتيک مهندسی   276

 

Fruit Fly, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Insecta: 

Diptera: Tephritidae), University of florida IFAS 

extension. 

Thomas M. C., Heppner, J. B., Woodruff, R. E., Weems, H. 

V., Steck, G. J. & Fasulo, T. R., (2010), Mediterranean 

fruit fly, Ceratitis capitata (wiedemann) (insecta: 

Diptera: Tephritidae) ", Featured Creatures from the 

Entomology and Nematology Department, Florida 

Cooperative Extension Service, Institute of Food and 

Agricultural Sciences, University of Florida. 4:230-273. 

Tiring, G., & Satar, S. (2021). Annual population 

fluctuations of Mediterranean fruit fly in the Eastern 

Mediterranean Region of Turkey; Problem of non-

marketing fruit. Phytoparasitica, 49(5), 807–

817. doi:10.1007/s12600-021-00932-w. 
Tiring, G., & Satar, S. (2017). Population fuctuation of 

Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) 

in some fruit orchards. Türkiye Entomoloji Bülteni, 

7(3), 239–247. doi: 10.16969/entoteb.381234 

 
 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ge

bs
j.1

3.
2.

11
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eb

sj
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

31
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

http://dx.doi.org/10.61882/gebsj.13.2.11
https://gebsj.ir/article-1-527-en.html
http://www.tcpdf.org

