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 در مهم زابيماری عامل یک عنوانبه( Prune dwarf virus, PDV) گوجه کوتولگي ویروس

دار هسته درختان به جدی خسارت و است شده شناخته، (.Prunus avium L)گيلاس  درختان

برداری از مجموعه درختان باغ گيلاس ایستگاه تحقيقات نهنمو 1401در بهار سال . رساندمي

های نمونه ی، انجام شد.خراسان رضو يعيو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتيمرکز تحقگلمکان 

 یفاصله بودند و هاجوانه رشد کاهش ،دارهای لکهميوهکوتولگي،  دارای علائمشده یآورجمع

 رونویسي آزمون از ویروس ردیابي برایبود.  کمتر لمسا گياهان به نسبت شاخه هایميانگره

 756 شد. قطعات استفاده ویروس حرکتي پروتئين ژن بر مبتني اختصاصي پرایمرهای با معکوس

 .شد یابيایزوله گلمکان توالي سازی،خالص از پس شده تکثير الکتروفورز از نوکلئوتيدی حاصل

 ژن بانک در موجود هایترادف با NCBI پایگاه در از بلاست استفاده با آمدهدستبه ترادف

( و کمترین شباهت با جدایه  ,7/99MT152176جدایه بلغارستان )% شد و بيشترین شباهت با مقایسه

شد و  ترسيم حرکتي پروتئين پایه بر تبارزائي ( مشاهده شد. درخت ,8/88HM021231هلند )%

درخت فيلوژنتيک  I گروه گلمکان در دایهدر دو گروه مجزا قرار گرفتند و ج PDVهای جدایه

 اسيدآمينه هایتوالي نشان دادهای ویروس هیجدا حرکتي نيپروتئ يتوالگرفت. مقایسه  قرار

 بسيار گوجه کوتولگي ویروس ميان در حرکتي پروتئين RNA به اتصال دامنه و حرکتي پروتئين

 گوجه از ایران از باغ کوتولگي وسشده است. در این پژوهش برای اولين بار توالي ویرحفاظت 

گوجه  يکوتولگ روسیو تبارزائي تحليل ثبت شد و OR541106 شمارهرسبانک با گيلاس در ژن

 بررسي شد. حرکتي پروتئين ژن بر تمرکز با

  

 های کلیدیواژه
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Abstract 

Prune dwarf virus (PDV) is a significant pathogen in cherry trees (Prunus avium L.), causing serious 

damage to agricultural crops. In spring 2022, samples were collected from cherry orchards in Golmakan, 

Khorasan Razavi province. The collected samples showed symptoms of dwarfism, spotted fruits, and 

young shoots with short internodes compared to healthy plants. To detect PDV in these samples, a reverse 

transcription polymerase chain reaction assay was used with specific primers targeting the movement 

protein of the virus. The amplified 756-nucleotide fragment was purified and sequenced. The obtained 

sequence was compared to available sequences in the gene bank using the BLAST tool in NCBI, and the 

highest similarity was observed with the Bulgarian strain (99.7%, MT152176), while the lowest similarity 

was observed with the Netherlands strain (88.8%, HM021231). A phylogenetic tree based on the 

movement protein was constructed, and the PDV strains were classified into two distinct groups, and the 

Golmakan strain was placed within Group I on the phylogenetic tree. Further comparison of the 

movement protein sequences among the virus isolates showed that the amino acid sequences of the 

movement protein and the RNA-binding domain of the movement protein are highly conserved among 

PDV isolates. In this research, for the first time, the sequence of PDV from Iran was registered in the 

gene bank (OR541106), originating from a cherry tomato garden. The phylogenetic analysis of PDV was 

conducted, with a specific focus on the movement protein gene.  

Keywords: Movement protein, Prunus spp., Phylogenetic tree. 

 

 

  مقدمه

 در( Prune dwarf virus, PDV) گوجه کوتولگي ویروس

 بندیطبقه Bromoviridae خانواده ،Ilarvirus جنس از 4 زیرگروه

است  مثبت قطبيت ای با.ان.آر یارشتهتک ژنوم دارای و شودمي

(Bujarski et al. 2019 .)RNA1 و RNA2 مرتبط با هایپروتئين 

 Movement) حرکتي پروتئين .کنندمي بيان را ویروس تكثير در

protein )پوششي پروتئين و (Coat protein )طریق روش از 

RNA از قطعه  يژنوم یرزRNA3 شوندمي بيان (Bachman et al. 

سایر  با مخلوط آلودگي در یا و یيتنهابه ویروس این(. 1994

 نكروتيک حلقویلكه ویروس مانند Ilarvirus جنس هایگونه'

 و( Prunus necrotic ringspot virus, PNRSV) دارانهسته

موجب ( Apple mosaic virus, ApMV) سيب موزایيک ویروس

 .Ulubaş-Serçe et al) شودافزایي ميصورت همبروز آلودگي به

 محصول عملكرد کاهش و بازارپسندی کاهش به منجر و( 2009

 وسيع PDV ميزباني محدوده (.Simkovich et al. 2021) گرددمي

 شامل: (.Prunus sppچندساله ) چوبي گياهان بيشتر است و

 آلوده را تزئيني درختان همچنين و هلو زردآلو، آلو، ،سبزگوجه

 طریق از يراحتبه PDV(. Gündoğan et al. 2022) کندمي

 .Mink et al) شودمي رویشي منتقل و تكثير بذر افشاني،گرده

 ویروس، هایجدایه اقليمي، شرایط به بسته PDV علائم(. 1993

 زردی تا علائم بدون تواندو مي هستند رقم متفاوت و ميزبان گونه

لكه حلقوی کلروتيک،  آلبالو، در نكروز برگ هایلكه برگ و ميوه،

 شكل تغيير کوتولگي، ميوه در گيلاس، يخوردگترکزردی و 

 باشد متفاوت آلو و زردآلو در هلو، ميوه اندازه کاهش و برگ

(Fonseca et al. 2005; Nemeth, 1986 .) 

 یهاتست از لحاظ در شدت آلودگي، PDV هایجدایه

 توالي همچنين و RNA3 نوکلئوتيدی توالي سرولوژیكي،

 هستند متنوع بسيار حرکتي پروتئين و پوششي پروتئين يدآمينهاس

(Waterworth and Fulton, 1964 ; Vaskova et al. 2000; 

Fonseca et al. 2005; Koziel et al. 2015; Ulubaş-Serçe et al. 

 فرآیند در حياتي قشن MP ،شدهانجامبنابر مطالعات  (.2009

 وظيفه زیرا کند،مي بازی را PDV ویروس سيستميک آلودگي

 داردبر عهده  را ميزبان گياه داخل در ویروس حرکت کردن فراهم

(Predajňa et al. 2017 .)دارایخانواده  نیا يحرکت یهانيپروتئ 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ge

bs
j.1

2.
2.

24
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eb

sj
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

08
 ]

 

                             2 / 10

http://dx.doi.org/10.61186/gebsj.12.2.241
https://gebsj.ir/article-1-472-en.html


 و همكاران قاروني کارداني  ....گوجه کوتولگی ویروس تبارزائی و تحلیل ردیابی

 

 1402 پایيز و زمستان  /2شماره  /دوازدهمدوره  /و ایمنی زیستیژنتيک مهندسی  243

 

در  فيموت نی. ا(Melcher, 2000هستند ) دوستآب دومين

 Codoner et) شده است تظاحف اريبس Bromoviridaeخانواده 

al. 2005)  به  اتصالدامنه دارای وRNA (RNA-binding 

domain هستند ) 85تا  56( در محدوده اسيدآمينهHerranz and 

Pallas, 2004)دامنه در انتقال نی. ا RNA دارد  نقش روسیو

(Fiore et al. 2008). 

PDV کانادا ازجمله مختلف جهان، مناطق از (Simkovich et al. 

 Nemeth، مجارستان )(Ulubaş Serçe et al. 2009) ترکيه ،(2021

et al. 2010( استراليا ،)Mekuria et al. 2003 چين ،)(Zhao et 

al. 2009) مدیترانه دریای شرقي منطقه و (Gündoğan et al. 

 در مطالعات مرتبط با تحليل. است شده گزارش و ردیابي (2022

قابل  ژنتيكي تنوع ،PDV هایجدایه RNA3 ژنوم فيلوژنتيكي

 Vaskova et al. 2000; Ulubaşگزارش شده است ) توجهي

Serçe et al. 2009; Predajňa et al. 2017; Kamenova and 

Borisova, 2022; Bonilla and Cieniewicz, 2022 .) 

های درختان ميوه ترین ویروساز جمله مهم PDVدر ایران، 

 .(Fallah et al. 2008باغات استان گلستان شناخته شد ) دارهسته

 اریکبا علائم ب PDV بختياری، و چهارمحال استان ميوه باغات در

 دنش سفيد موزایيک، ها،رگبرگ بدشكلي برگ، زردی برگ، شدن

 هشد کوتولگي درختان شناسایي و های شدن شاخهاکپه برگ،

 استان ميوه یهاباغ در PDV از گزارش اولين این. است

. (Soltani et al. 2013بود ) ایران در بختياری و چهارمحال

 در گوجه کوتولگي ویروس ردیابي و پراکنش تعيين منظوربه

 علائم با برگي هاینمونه از فارس استان دارهسته درختان هایباغ

 و،آل هلو، درختان از موزایيک و برگ پارگي بدشكلي، پيچيدگي،

 که داد شانن الایزا آزمون نتایج. گردید آوریمعج بادام و زردآلو

ن در ای .هستند آلوده ویروس این به استان باغات تمام تقریبا

 گزارش ميزبان عنوانبه ایران از بار اولين برای شليل بررسي

 (.Hasanpour et al. 2018) گردید

 از استفاده با ميوه درختان بر PDV تأثير و شيوع شناسایي،

 بررسي. استقرارگرفته  يبررس مورد شناسایي، تلفمخ هایروش

 برای PDV ویروس MP ژن ژنتيكي تنوع و ی شيوعمطالعه و

 ویروس گسترش کنترل و مدیریت جهت راهكارهای مؤثر توسعه

 و ميوه درختان از حفاظت به منجر درنهایت و است ضروری

 افزایش حاضر مطالعه از هدف .شودمي هاآن وریبهره حفظ

خراسان  در استان گيلاس در PDV تنوع مورد در علمي دانش

 درختان ویروس کوتولگي گوجه از در این مطالعه. است رضوی

 شد. یابيویروس توالي حرکتي پروتئين و ردیابي گلمكان گيلاس

 PDV هایجدایه سایر با جدایه این فيلوژني رابطه همچنين

 .است شده تحليل Gene Bank در موجود

  هاروش و مواد

 18های برداری از برگنمونه 1401در بهار سال : بردارینمونه

درخت کلكسيون درختان باغ گيلاس ایستگاه تحقيقات گلمكان 

خراسان  يعيو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتيمرکز تحق

شده در مقایسه با سایر آوریجمعهای نمونهی انجام شد. رضو

کاهش ، زردی، دارهای لكهميوهکوتولگي،  دارای علائمدرختان 

 بودند.  هايانگرهها و کاهش فواصل مرشد جوانه

 از کل ایان. . آر استخراج برای: استخراج ژنوم ویروس

-CTAB شده سازیبهينه روش از دمبرگ، و برگ هایبافت

PVPP شد گيلاس استفاده ژنتيكي ماده استخراج برای 

(Gholampour and Zakiaghl, 2016) .کيفيت ارزیابي ورمنظبه 

RNA مدل نانودراپ اسپكتروفتومتر از ،شدهاستخراج 

(Thermoscientific nanodrop 2000c )در ژل الكتروفورز و 

 شد. آگارز استفاده

 هر برای مكمل، رشته سنتز برای: (cDNAرشته مکمل ) سنتز

 آغازگر ميكروليتر 2 با را آن ميكروليتر 4کل،  ایان. . آر از نمونه

 دیونيزه آب ميكروليتر 7 و( پيكومول 10 غلظت با) وسمعك

 60 دمای در دقيقه 10 مدت به را هاميكروتيوب. ترکيب شد

قرار داده  خی روی قهيدق 1شد و سپس  گرم گرادسانتي درجه

 25 غلظت با dNTPs مخلوط ميكروليتر 2 گام، از اینپس . ندشد

 آنزیم يكروليترم 1 و X5 بافر واکنش ميكروليتر 4 مولار،ميلي

 Reverse Transcriptase, RevertAid) معكوس بردارنسخه

Fermentas, 1000 U )هاميكروتيوب سپس. شد اضافه مخلوط به 

 شدند داشتهنگهسلسيوس  درجه 25 دمای در دقيقه 10 مدت به را

 در دقيقه 60 مدت به ميكروليتر، 20ها با حجم سپس تيوب و

 .داده شد قرار ترموسایكلر در گرادسانتي درجه 47 دمای
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 ژن از قسمتي ساخت برای: (PCRای پلی مراز )واکنش زنجیره

 یک در. شد مراز استفادهپلي ایزنجيره واکنش از حرکتي پروتئين

 Ampliqon Taqميكس )مستر از ميكروليتر 5/7 ميكروتيوب،

DNA Polymerase Master Mix RED, Denmark،) 5/0 

 آغازگر ميكروليتر 5/0 اختصاصي، مستقيم آغازگر ميكروليتر

 پيكومول 10 غلظت و مشخص هایتوالي با اختصاصي معكوس

 استریل مقطر آب ميكروليتر 5/5 و( است آمده 1 جدول در که)

 لوله به را نمونه هر cDNA از ميكروليتر 1 سپس. شد ترکيب

 .شد ميكروليتر 15منتقل و حجم نهایي نظر  مورد

 

 حرکتي نئيپروتمراز جهت تكثير قسمتي از ای پليدر واکنش زنجيره شدهاستفاده PDVآغازگرهای اختصاصي  مشخصات -1جدول 

Table 1. Specifications of the specific PDV primers used in the polymerase chain reaction for amplifying a portion of the Movement Protein 

Name of the primer sequence References position on the genome  Size 

PDV-F1 5’- AGTTTCCGCTGAAGATTGG -3’ Predajňa et al. 2017 331– 350 
756 bp 

PDV-R1 5’- ACAGACTCGGCTTCCTTGA -3’ Predajňa et al. 2017 1067-1086 

 

چرخه در  کیشامل  مرازيای پلواکنش زنجيره یيدما لیپروفا

 94 ،چرخه شامل 35و  قهيدق 3به مدت  سيوسسل 94 یدما

به  درجه 55 ،یدر مرحله واسرشت ساز ثانيه 30به مدت  درجه

 كليس کی یتو درنها هيثان 90به مدت  درجه 72و  هيثان 30مدت 

 Bio-Rad) كلریبا استفاده از ترموسا قهيدق 5به مدت  درجه 72

MJ Mini Thermal Cycler, USA ) دیگردانجام. 

 2 دارایدرصد  1در ژل آگارز  MP ژن تكثير از اصلح قطعات

( الكتروفورز و رانیا -)پارس توس Green viewerاز  تريكروليم

 Alphaimager Mini)در دستگاه ژل داک  یتدرنها

ProteinSimple, USA) برداری شد.عكس 

 PCR محصول: روسهای تبارزایی ویتعیین توالی و بررسی

 زا استخراج کيت از استفاده با و جداشده ژل روی ازنظر  مورد

 ژل از ،(GeNet Bio, Korea, Cat No: K-8000K-8000) ژل

با  توالي تعيين برای سپس هاهی. جداشد یسازخالص آگارز

 .گردید ارسال کره ماکروژن شرکت به اختصاصي مستقيم آغازگر

افزار نرم از استفاده یابي با توالي از حاصل هایتوالي ویرایش

(Version 2019.1.3 )Geneious Prime (Biomatters, 

Auckland, New Zealand, 2019،) در حاصله توالي. شد انجام 

 با GenBank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov) داده پایگاه

 تبارزایي درخت شد و در نهایت، بررسي BLASTn از استفاده

 روسوی از انتخابي جدایه 47شده و  توالي تعيين جدایه برای

از  پس MEGA7 افزارنرم از استفاده با بانکگوجه از ژن کوتولگي

 مدل به بهترین و انتخاب MUSCLEها با چيني جدایه هم زیر

 1000 استراپبوت مقادیر ( باMaximum-Likelihood) روش

 توالي تشابه وتحليلتجزیه (.kumar et al. 2016)شد  رسم تكرار

 با بانکژن و تحقيق این جدایه بين حرکتي پروتئين نوکلئوتيدی

 .(Muhire et al. 2014شد ) انجام SDT v1.2 افزارنرم از استفاده

 هایموتيف یافتن جهت یدينواسيآم شده ردیفهم هایتوالي

 لوگووب تیساوب با شده، حفاظت

(http://weblogo.berkeley.edu/logo.cgi )شد و تحليل تجزیه 

(Crooks et al. 2004.) 

 

  و بحث تایجن

 بردارینتایج نمونه

 با گيلاس، باغ شده از کلكسيون بردارینمونه درخت 18 ميان از

 با و (RT-PCR) معكوس مرازپلي ایزنجيره واکنش از استفاده

 ،PDV حرکتي پروتئين برای اختصاصي پرایمرهای از استفاده

گي هایي که آلوددر نمونه .شدند شناسایي آلوده نمونه پنج تعداد

، 1A)شكل بالا  کوتولگي درختانها اثبات گردید، علائمي نظير آن

درخت سمت راست که با فلش قرمز نشان داده شده است در 

 کوتولگي دارای علائممقایسه با درخت سمت چپ که آلوده نبود 

سالم کمتر بود( و  درختان به نسبت شاخه هایميانگره یفاصله و

 حال رسيدن مشاهده شد )شكل های در بر ميوه های قرمزلكه

1B 1وC .) 
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باغ  در PDV به آلوده هاینمونه در شده مشاهده علائم -1 شکل

ن درختا شامل کوتولگي رضوی خراسان استان گيلاس ایستگاه گلمكان،

 (Cو  B)های در حال رسيدن ميوه بر های قرمزو لكه (A شكل بالا)

Fig 1. The viral symptoms observed in samples infected with 

PDV in the cherry Golmakan orchard, Razavi Khorasan 

province, include tree stunting (left) and red spots on ripening 

fruits (right).  

 

 

 آر سی پی محصولات الکتروفورز نتایج مربوط به

-PDV اختصاصي آغازگر جفت از استفاده با RT-PCR واکنش در

F1/PDV-R1، شد  تكثير جفت باز 756 طول به ایقطعه

 تكثير ایقطعه هيچ( سالم گياهان) کنترل گياهان از کهيدرحال

 در که شد مشاهده درصد 1 آگارز ژل روی تكثير این نتيجه. نشد

 یفردهم یابي و انجامتوالي از پس. است یترؤقابل 2شكل 

 .MAFFT (Katoh et al افزارنرم از استفاده با چندگانه سازی

  .شد انجام مولكولي هایتحليل (،2019

 

 با درصد یک آگارز ژل در RT-PCR محصول الكتروفورز -2 شکل

 مولكولي نشانگر M (.PDV-F1/ PDV-R1) اختصاصي آغازگر جفت

(bp, Fermentas 100). منفي شاهد 2شاهد مثبت، راهک  1 راهک .

 .PDV به آلوده هایمونهن 7 تا 3 راهک
Fig 2. Results of RT-PCR using PDV specific primers (PDV-F1/ 

PDV-R1). M DNA ladder (100bp, Fermentas), Lane 1 positive 

control, Lane 2 negative control. Lane 3-7 PDV infected samples. 

 

 

 تبارزایی هایبررسی

 در دموجو BLAST برنامه از ستفادها با خام توالي مقایسه از پس

 کوتولگي ویروس آلودگي وجود تائيد و NCBI اطلاعاتي پایگاه

 يتوال شد و ویرایش MEGA7 افزارنرم توسط توالي گوجه،

شد  ثبت OR541106 شماره رس  با بانکژن درآمده دستبه

  .(2)جدول 

 طح( در سMT152176بلغارستان ) IZD3جدایه  ایزوله گلمكان با

 ومشابه بودند  %100و در سطح آمينواسيدی  %99.7نوکلئوتيدی 

هلند  SWReginaکمترین شباهت در سطح نوکلئوتيدی با ایزوله 

(88.8%HM021231, و در سطح آمينو ) 328اسيدی با جدایهC  از

 (. 3( داشت )شكل  ,KU949368%93.1اسلواکي )

 انتخابل شده بر اساس بهترین مديم ترسدر درخت تبارزایي 

بوت  مقدار با IIو  I، دو گروه مجزا از هم MEGA7توسط  شده

 (.4شدند )شكل  پشتيباني بالا استرپ
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جدایه ) NCBI. در شده ثبت PDV هایجدایه هایتواليشماره  -2ول جد

 مشخص شده است(. *توالي یابي شده در تحقيق حاضر با علامت 
Table 2. Accession numbers of PDV sequences identified in 

NCBI (Recorded sequences in this study showed by *). 

Accession no. origin isolate Host 

GU181399.2 Italy SOF17P17 
Prunus 

cerasus 

GU181404.2 Italy SOF15P11 P. cerasus 

GU181405.2 Poland PA63 P. avium 

GU181406.2 Poland SWM1 P. avium 

HM015769.1 Poland 0917 P. avium 

HM015770.1 Poland 0599 P. domestica 

HM021231.1 Poland SWRegina P. avium 

KU949329.1 Slovakia 01C P. avium 

KU949330.1 Slovakia 06C P. avium 

KU949333.1 Slovakia 1016C P. avium 

KU949338.1 Slovakia 1048C P. avium 

KU949339.1 Slovakia 1060C P. avium 

KU949340.1 Slovakia 1063C P. avium 

KU949341.1 Slovakia 1065C P. avium 

KU949344.1 Slovakia 16C P. avium 

KU949348.1 Slovakia 307C P. avium 

KU949352.1 Slovakia 326C P. avium 

KU949365.1 Slovakia 302C P. avium 

KU949366.1 Slovakia 304C P. avium 

KU949367.1 Slovakia 309C P. avium 

KU949368.1 Slovakia 328C P. avium 

MK392172.1 Bulgaria Iv2-1 P. avium 

MK392174.1 Bulgaria Iv50-8 P. avium 

MK392183.1 Bulgaria P113 P. avium 

MT152176.1 Bulgaria IZD3 P. avium 

MT152178.1 Bulgaria IZD4 P. avium 

MT152180.1 Bulgaria IZD5 P. avium 

MT950768.1 Bulgaria IZD12 P. avium 

MT950769.1 Bulgaria IZD13 P. avium 

MT950770.1 Bulgaria IZD14 P. avium 

MW357412.1 Turkey Badem58 P. dulcis 

MW357414.1 Turkey Badem70 P. dulcis 

MW357415.1 Turkey Badem73 P. dulcis 

MW357419.1 Turkey Badem97 P. dulcis 

MW357421.1 Turkey Badem100 P. dulcis 

MZ220995.1 Canada 13C208 P. avium 

MZ220996.1 Canada 13C222 P. avium 

MZ220999.1 Canada 13C230 P. avium 

MZ221001.1 Canada 13C234 P. avium 

MZ221011.1 Canada 13TF115 P. avium 

MZ221013.1 Canada 13TF132 P. avium 

MZ291946.1 Canada 19SP057 Prunus 

MZ291949.1 Canada 19SP058 Prunus 

MZ443792.1 Bulgaria ABG2 P. mahaleb 

MZ443794.1 Bulgaria Kriv8 P. cerasus 

MZ443795.1 Bulgaria Jin38 P. avium 

MZ443798.1 Bulgaria Oresh43 P. avium 

OR541106* Iran Golmakan P. avium 

 

 هیجدا 47)حلقه قرمز رنگ( با  گلمكان‘ هیجدا MPژن بخشي از  ی )سمت چپ( و آمينواسيدی )سمت راست(دينوکلئوت یهادو ترادفدوبه سهیمقا كسیماتر -3شکل 

        SDT V1.2. Fig 3. Pair-by-pair comparison matrix of partial mp sequence of one Iranianافزار منتخب از بانک ژن با استفاده از نرم

isolates (red circle) with 47 selected isolates from gene bank using sdt v1.2 software. 
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 مقادیر. شد بازسازی MEGA7 افزارمنر از استفاده جفت باز( با 756) MPژن  از قسمتي نوکلئوتيدی هایتوالي اساس بر PDV هایي جدایهتبارزائ درخت -4شکل 

یابي شده در تحقيق حاضر به توالي PDVاند. ایزوله ایراني نشده داده نمایش 50 از کمتر استراپبوت مقادیر. است شده داده نشان هاشاخه بر( تكرار 1000) تراپاسبوت

 شده است. داده نشان رنگ قرمز

Fig 4. ML phylogenetic tree of partial MP sequences using MEGA7 software (756bp), rooted by a PDV isolate. Bootstrap 

values (1000 replicates) are shown on the branches. Bootstrap values less than 50 are not displayed. Iranian PDV strain 

sequenced in this study is highlighted in red. 
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 WEBLOGO توسط PDV هایجدایه MP ئينپروت توالي از قسمتي سازی ردیفهم نمایش -5شکل 
Fig 5. Weblogo depicting the multiple sequence alignment of the partial MP sequences of the PDV isolates  

 

جدایه  16و  32بوده و به ترتيب شامل  II گروه از تربزرگ I گروه

 2تاليا )جدایه(، ای 2هایي از هلند )شامل جدایه Iگروه  .شوندمي

 8ادا )جدایه( و کان 13جدایه(، بلغارستان ) 6جدایه(، اسلواکي )

است. جدایه  IBو  IAزیرگروه  2جدایه( است. این گروه شامل 

های نيز شامل جدایه IIقرار گرفت. گروه  IBگلمكان در زیرگروه 

ست. جدایه( ا 8جدایه( و اسلواکي ) 3جدایه(، هلند ) 5ترکيه )

 RNAبه  اتصالنه دام از پروتئيني توالي سازیفردیهم هایتحليل

 ترمينال این-N که در بخش داد نشان اسيدآمينه 29 طول به

دارد  وجود توجهيقابل حفاظت شده هایپروتئين اسيدآمينه

 (. 5)شكل 

 پراکنش دليل به دارهسته ميوه ویروسي در درختان هایبيماری

 سریع شناسایي. هستند کنندهنگران بالا، اقتصادی اهميت و وسيع

 منشا ردیابي ویروسي، هایبيماری کنترل در هاویروس دقيق و

با . موثر است آلوده درختان بر هابيماری تاثير بررسي و آلودگي

 دليل به دار،ميوه هسته درختان در هاویروس شناسایي حال،این 

 توزیع یا و هاآن نهفته حضور ها،ویروس بالای ژنتيكي تنوع

 ,RAVELONANDROباشد ) دشوار تواندمي ميزبان در مگونناه

 جدایه مولكولي توصيف و شناسایي بر حاضر مطالعه .(2021

 علائم. داشت تمرکز گلمكان گيلاس گونه در PDV ویروس

 صورتبه درختان در PDV ویروس توسط یجادشدها بيماری

، های رسيدهميوه بر های قرمزلكه و کلروتيک/زرد هایلكه

 در PDV ویروس توسط یجاد شدها علائم. تولگي درختان بودکو

 مختلفي درجات کلروتيک، هایحلقه صورتبه تواندمي گيلاس

 آلوده درختان نكروز و کوتولگي ظاهر شود و نيز ممكن است از

(. MASSART ET AL. 2008بمانند ) باقي علامت بدون اغلب

 در را تلفيمخ علائم تواندمي PDV ویروس مختلف هایجدایه

 هنگام در که (KOZIEL ET AL. 2017کند ) ایجاد ميزبان یک

کنترل باید مدنظر  و تشخيص هایروش توسعه و ویروس مطالعه

 قرار داد. 

 ;PREDAJNA ET AL. 2017مشابه نتایج مطالعات گذشته )

CHIRKOV ET AL. 2023هایجدایه تبارزایي (، تحليل PDV  از

بانک جغرافيای متفاوت موجود در ژن های مختلف و مناطقميزبان

های ميزبان تأثير احتمال حذف امكان و جدایه ایراني گلمكان،

زیرا در  کرد فراهم را PDVهای ژنتيكي جدایه تنوع مختلف بر

های از ميزبان جداشدههای درخت فيلوژنتيكي رسم شده، ویروس

اس متفاوت در کنار یكدیگر قرار گرفتند و شاخه مجزایي بر اس

داران های هستهگونه بين آسان ميزبان تشكيل ندادند. هيبریداسيون

داشته باشد  تواند نقشها ميویروس ایگونهينببالقوه  در انتقال

(RUBIO ET AL. 2017). فيلوژنتيک بندیگروه همچنين هيچ 

 ژن بر اساس PDVهای جدایه جغرافيایيمنشأ  اساس بر واضح

MP های جدایه کهیطوربهنشد  مشاهدهPDV گروه در دو 

 همراه I گروه یخوشه درمطالعه  مورد و جدایه بندی شدندطبقه

 در گرفتند. قرار مختلف جغرافيایي مناطق از PDV هایجدایه با

از  شدهثبتجدایه گلمكان اولين جدایه جداسازی و حال حاضر، 

PDV شتريب قاتيبه تحقبانک از ایران است لذا بر گيلاس در ژن 

در مناطق  PDV یهاهیجدا نيب يتيتنوع جمع يبررس یبرا

 وجود دارد. رانیمختلف ا

 هایتوالي که دهدمي نشان آمدهدستبه نتایج حاضر، مطالعه در

 حرکتي پروتئين RNA به اتصال دامنه و حرکتي پروتئين اسيدآمينه

 این. هستند شدهحفاظت بسيار گوجه کوتولگي ویروس ميان در

 این با مرتبط فرآیندهای از بهتری درک به است كنمم هایافته

 آن زایيبيماری ينهزمپس در مولكولي هایمكانيسم و ویروس
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 نشان مطالعات .(PADUCH-CICHAL ET AL. 2011کند ) کمک

 در هاویروس حرکتي هایپروتئين آلوده، گياهان در که است داده

 کمپلكس کی یا ویرون صورتبه سلول ویروس، به سلول انتقال

RNP (ریبونوکلئوپروتئين )دارند ) نقشKOZIEŁ ET AL. 

 پروتئين اسيدآمينه هایتوالي تحليل برای بيوانفورماتيک از. (2017

 BROMOVIRIDAE خانواده دیگر اعضای و PDV در حرکتي

 به اتصال دامنه هایتوالي که شده است و مشخص گردید استفاده

RNA هایایزوله در حرکتي پروتئين PDV به را شباهت بيشترین 

AMV ،برای مشابه مكانيسم یک که دهدمي نشان که دارند 

 KOZIEŁدارد ) ویرون وجود شكل به سلول به سلولونقل حمل

ET AL. 2015تعامل مكانيسم حال،(. بااین MP سلولي اجزای با 

 بر تأثيرگذار فرآیندهای بهتر درک برای بيشتر مطالعات نيازمند

 .است گياهي هایسلول درداده رخ ولوژیکپات تغييرات

  سپاسگزاری

دریغ و تلاش مجدانه جناب آقای دکتر ر خاتمه از زحمات بيد

مسعود نادرپور )عضو هيات علمي موسسه تحقيقات ثبت و 

گواهي بذر و نهال( که نهایت همكاری و مساعدت را مبذول 

ذکور گردد. مقاله ماند، صميمانه تشكر و قدرداني ميداشته

های عاری از ویروس دو رقم توليد هسته"مستخرج از پروژه 

با شماره  " (.PRUNUS AVIUM L) جدید معرفي شده گيلاس

 باشد.مي 3-43-3316-088-990639مصوب: 
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